
 2025 ة67ل 23 -ل"3لا ينا/لا د-علا ك*م()لا ةل"م

DOI:doi.org/10.65766/alyj.2025.23.02.09 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 204

 يف ةعورEFلا ةC7%Dلا ةرAلل ة$ثار-لا <$كا%>لا ;ع,ل هتان-7مو لصا3لا يف نور-,لا* ش%لا %$ثأت

 يع$J%لا Iس-Eلا

 2يوازعلا ناندع ماصع ىنم  ، 1يرمشلا دبع يدھم زیزع .د.أ
 بوبحلا عینصتل ةماعلا ةكرشلا-ةراجتلا ةرازو2 ،ةعارزلا ةیلك-ىلاید ةعماج1

Dr.azez@agriculture.uodiyala.edu.iq , Agr22hortih1@uodiyala.edu.iq 

 :)ل&%$#لا

 ناKثا ءادأ 332قHل ىلاFد ةعماج/ ةعارBلا ة3ل@ لقح يف 2023 ماع 6م يع3(#لا 2س0/لا يف ة(#)ت %$#جأ

  ،)CH 11)1(، TN 9 )2  ( :)ءا\ا( ة3قن تلالاس %س 6ع ةراVع يــه ة$#RSلا ةرPلا 6م يثارو 3O@#ت نو#Nعو

Nab 9)3(، Wz6s )4(،Wz 1 )5( و RL)6( ( خو/Rع ةN# د#ف 36)هq م جتانKف ،اهtًلا 6ع لاvKف 

 ة3ئاN0علا تاعا�قلا Hv/32ب ة(#)Hلا تPفن ،نورV0لا\ ش#لا #3ثأت %|ت ،)داxغ\ ا/س( ةعارBلا ةرازو لVق 6م H/xع/لا

 شر نوxبB0  ةلماعم :يهو ة3R3ئ#لا حا0للاا يف نورV0لا تاRH0$م %عضو �3ح ةقKN/لا حا0للاا ما�K(و ةلما�لا

 تاشر ثلاث عقا0(و )3BO3H �$رV0لا �ماح( H#@3B 200ppmب ش#لا B1 ةلماع/لاو )#�قم ءام شر( نور0ب

 %عضوو ،�0qنلاا #3هHBلا ةFاxب Kxع ة�لا�لاو P@#qلا #3هHBلا ةFاxب Kxع ة3نا�لاو عV0سأ\ P@#qلا #3هHBلا لVق ىلولأا

 دxع :تافص 6ع تاناV3لا %ل)سو ,تا#م ثلاث ة3لماع ةلماعم ل@ تر#@و ،ة$0نا�لا حا0للاا يف ة3ثار0لا 3Oكا#Hلا

 تاKVلا لصاحو xقعلا ةRVن ،ص0ن#علا\ بV0|لا نزو ،ةVح 100 نزو ،ص0ن#علا\ بV0|لا دxع ،تاKVلا\ �3نا#علا

 ل�م ءا\لإا �ع\ ت3B/تو تافvلا ع3/ج يف اK0$عم اه3Kب ا/3ف %فلHخا ة3ثار0لا 3Oكا#Hلا نا جئاKHلا %3K(و .)2غ(

TN 9 )2(، Wz 1 )5( وRL )6( و)ل�م 6)هلا �ع RL× Wz 1، RL× TN 9، TN 9× CH 11 وWz 

1× Wz6s بHلا �2عم يف اهق0فvلا\ ش#لل نا@و ،تافV0عم #3ثأت نورK0q لا ع3/ج يفvلا تاف/xسا\ ةسورH�Kءا 

  .تاKVلا\ �3نا#علا دxع ةفص

 .نورV0لا ،ة3ثار0لا 3Oكا#Hلا ،ة$#RSلا ةرPلا :ة0حا%ف#لا تا#ل+لا
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The Effect of Boron Spraying on The Yield and Its Components of 

Some Genotypic of Sweet Corn Planted in The Spring Season 
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Abstract: 
An experiment was conducted in the spring season of 2023 in the field of the 

College of Agriculture/University of Diyala to evaluate the performance of twenty-two 
genotypic of sugar corn, which are six pure lines (parents): (CH 11(1), TN 9(2), Nab 
9(3), Wz6s(4), Wz 1(5) and RL(6)) (and fifteen individual hybrids resulting from them, 
in addition to the variety approved by the Ministry of Agriculture (Sama Baghdad), 
under the influence of boron spraying. The experiment was carried out in a randomized 
complete block design and a split-plot system, where boron levels were placed in the 
main plots: Treatment B0 without boron spraying (spraying distilled water) and 
Treatment B1 spraying at a concentration of 200 ppm (boric acid H3BO3) with three 
sprays, the first a week before male flowering, the second at the beginning of male 
flowering, and the third at the beginning of female flowering. The genetic combinations 
were placed in the secondary plots, and each factorial treatment was repeated three 
times. Times, and data were recorded on the following traits: number of ear(s) per plant, 
number of grains per ear, weight of 100 grains, weight of grains per ear, percentage of 
set and plant yield (g). The results showed that the genotypes differed significantly in 
all traits and some parents such as TN 9 (2), Wz 1 (5) and RL (6) and some hybrids such 
as RL×Wz 1, RL×TN 9, TN 9×CH 11 and Wz 1×Wz6s were superior in most traits. 
Boron spraying had a significant effect on all studied traits except for the number of ears 
per plant.         
Keywords: Sweet Corn, genetics, boron.

 ةم3ق#لا

 )ة3لق|لا( ءا#فvلا ةرPلاو ة$#RSلا ةرPلا نَإ

 6م ا/هلا@و Zea mays يتاKVلا عK0لا ىلا ناد0عت

 ـب ا3/لعو Sweet Corn 2سا\ ف#عتو ة3لK(3لا ةلئاعلا

)Zea mays L.Var saccharata( م يهو|v0ل 

 ة3ج0ل0فر0م �ئاv°\ عH/Hی عساو قا�ن ىلع فو#عم
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 Gavric( ²#خلأا ةرPلا فاKصلأ ةلثا/م ةعارز ق#±و

 )Omerbegovic ،2021و

 ة$#RSلا ةرPلل ة3لاعلا ة3ئاPغلا ة/3قلل ا#�نو

 اه3B/تو ةجزا�لا اه(V0|ل ¸3ق#لا ·/ل/لاو 0ل|لا 2ع�لاو

 �3ح ،راt°@ اهفvKتُ يHلا �ئاv°لا �عVب

 يلا0ح غلVت ة(0±ر ةKRVب ةجزا± �3نا#علا vx|تُ

 عفد اV$#قت باvخلإا 6م ام0ًی N#$6ع xع\ qأ 75%

 ة½3نو ةجزا± راt°@ ة#شاVم اهلواKت ىلا �36لهRH/لا

 اه3لع Oل�لا xیاBتو ةV3عش ة$#RSلا ةرPلل %|Vصأ اPل ،

 ةدا$ز ىلإ ²دأ Pqلا #ملاا ،ة3لوxلاو ةK3±0لا قR0لا يف

 2لاعلا ل0ح ةلود 50 6م #�كأ يف عرBت ذأ اهHعارز

 ن30لم 1.07 ةعورB/لا ة3لا/جلاا ةحاR/لا %غل(و

 ،اK0$ًس 6± ن30لم 9.08 ي/لاعلا جاHنلإا غل(و راSHه

\/H0سÁ هلل 6± 9.84 غلب ةلغSHرا )FAO، 

2023(.  

 ة3عK0لا R36|تو ة$#RSلا ةرPلا جاHنا ةدا$Bلو

 ةرPلا 3Oكا#Hل ة3ثار0لا ةxعاقلا ةدا$ز F(O ةد0)لاو

 %نر0ق ام اذا اRV3ًن ةق3ض ا3لاح xعت يHلاو ة$#RSلا

 تلالاس ÄاHKVسا ¸$#± 6ع )ة3لق|لا( ءا#فvلا ةرPلا\

 تا½3ب يف اهئادأ 332قتو اهKم 6)ه جاHنÅو ةxیxج ة3قن

 جاHنلإا ة3ع0نو ة3/@ ىلع #3ثأHلا اهK½ش 6م ةفلH°م

 قا#علا يف ة$#RSلا ةرPلل ة3ع3(#لا ةعارBلا يف ا/3سلاو

 ة#Hف يف ةرا#|لا تاجرد عافترا ةلNSم 6م يناعت يHلاو

 ءلاHما مxعو xقعلا ةRVن ىلع اVًلس #ثÆی ا/م #3هHBلا

 ىلع #ثÆ$و جاHنلإا للقF اPهو بV0|لا\ ص0ن#علا

 نورV0لا ماH°xسا رود ز#Vی اKهو �3نا#علا #ه�م

 R36|تو ةدا$ز 2ث 6مو باvخلإا ةدا$ز يف 2هم لماعك

 ةصاخ xقعلا 6م B$x$و باvخلإا ع$#FR هنإ ذإ ،جاHنلإا

 #3ثأت هل ذأ ،ة/ئلا/لا #3غ ة3خاK/لا فو#�لا يف

 ،اه0/نو ة3ل°لا راxج ة$0قت للاخ 6م يج0لR30ف

 ،#RSلا لقنو ،روVPلاو را/�لا 0/نو ،اFلا°لا ماRقناو

 ة$#ثا�Hلا ة$30|لا تا3ل/علل ه3Bف|تو ،تان0م#هلا ÄاNنو

 ةلا�Hساو 0/ن ىلا qدÆی �3ح ،#3هHBلا ةلح#م يف

 كا#Hشلااو حاقللا بV0ح جاHنا R36|تو ة3حاقللا ة(V0نلاا

 2هR$و ضاهجلاا ةRVن ل3لقتو باvخلاا ة3ل/ع يف

 6م ة3تار3xه0(#�لا تاV@#/لا لاقHنا ة@#ح ل3هRت يف

 للاخ ا/3سلاو ،تاKVلا يف نB°لا ¸±اKم ىلإ قارولأا

 ،را/�لا xقع ةدا$ز ىلا qدÆ$و q#ثا�Hلا K/0لا ةلح#م

 ,Al-Dahri and Aboud( لصا|لا ةدا$ز 2ث 6مو

 (نو#خاو Al-Shammari راشأو .)2020

 ةعارBلا ةق$#± ماH°xسا #3ثأت 2هHسارد Kxع)2022

 ة$#RSلا ةرPلا 6م فاKصأ ىلع نورV0لا\ ش#لاو لNHلا\

 ةدا$ز يف نورV0لا\ ش#لل حضاو #3ثات كاKه نا ىلا

 �3ح تاKVلل ة$30|لا ةل�Hلا ةدا$زو تافvلل ةK0$عم

 بV0|لل ة3جاHنإ ىلعأ H#-1ل 2غلم H#@3B 50لا ¸قح

 جزا�لا ص0ن#علل نزو ىلعأو .)راSHهلل ±6 5.64(

 2غلم H#@3B 75ب نورV0لا ماH°xسا Kxع )2غ 232(

 Alagو Riwad لVق 6م ة(#)ت 3PفKت 2تو ا/@ .H#-1ل

 0qناKلا نورV0لا\ ة3قر0لا ةPFغHلا #3ثأت ةسارxل) 2023(

 ةرPلا لv0|/ل هتانS0مو لصا|لا يف ينxع/لاو
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 0qناKلا نورV0لا 3Bكا#ت نا جئاKHلا %3Kب ة$#RSلا

 تافvلا ع3/ج يف K0qعم لNS\ ت#ثا ينxع/لاو

 شر 6م H#-1ل 2غلم H#@3B 5لا ق0فت �3ح ةسورx/لا

 500 نزو يف تلاماع/لا ة3ق\ ىلع اK0$عم نورV0لا

 لصاح ةدا$ز يف يبا)Fإ لS· \NSعنا اPهو ةVح

 36/س0/لل 1-ـه 6± 5.96و 5.93 غلب اذا بV0|لا

 Kxع )2023( نو#خاو Kumar جHKHساو .يلاH0لا ىلع

 نورV0لا 6م 3Bكا#ت ةثلاث اه3ف %مHُ°xسا ةسارد 2ه3PفKت

 ت#هÒأ ،يقرو شر %0.3و %0.2و %0.1 يه

 %0.3 ىلع H0q|ت يHلا لخاHxلا ةلماعم نأ جئاKHلا

 ص0ن#علا\ بV0|لا دxع ىلعا %ل)س يقرو شر نور0ب

 14.37( ص0ن#علا\ ف0فvلا دxع ،)ةVح 617.7(

 لv0|م ،)2غ 68.4( ةVح 100 نزو ،)فص

 36(و .بV0ح )1-راSHه 6± 9.5( بV0|لا

Dhinakaran ع )2024( نو#خاوKx ب 2هما3قxةسار 

 ةرPلا لصاحو 0/ن يف نورV0لاو ن3S0لR3لا #3ثأت

 نورV0لا 6م ةفلH°م 3Bكا#ت اه3ف مH°xسا ة$#RSلا

 ىلا ²دأ نورV0لا 3B@#ت ةدا$ز نا ا�0حلاو ن3S0لR3لاو

 ةدا$ز ¸قحو ماع لNS\ تاتاKVلل ة$30|لا ةل�Hلا ةدا$ز

 دxع ،تاKVلا\ �3نا#علا دxع :تافص يف ةK0$عم

 دxعو ص0ن#علا\ ف0فvلا دxع ،فvلا\ بV0|لا

 24.7 ،ص0ن#ع 2.1( %غل(و ص0ن#علا\ بV0|لا

 ةًنراقم يلاH0لا ىلع )ةVح 374.5و فص 16.5 ،ةVح

 نو#خاو Singh لص0تو .²#خلأا تلاماع/لا\

 ش#لا نا نورV0لا �°F ا/3ف 2هHسارد يف )2025(

 ²دأ �3ح ةسورx/لا تافvلا يف #3ثأت هل نا@ يقر0لا

 ىلا ²دأ xقو ةرPلل ماع لK/0 \NSلا لxعم ةدا$ز ىلا

 27.4( %غلب ذا ةVح 100 نزو يف ةدا$ز ¸3ق|ت

 6± ) 5.84و 5.39( بV0|لا لصاحو 2غ )28.6و

  .يلاH0لا ىلع ةسارxلا ي/س0/ل 1-راSHه

 اxج ةVساKم قا#علا يف ة3خاK/لا فو#�لا ن�0لو

 ىلع Oل�لا ةدا$زو ة$#RSلا ةرPلا جاHنÅو ةعارBل

 فxهت يHلا ةسارxلا هPه ة3/هأ تءاج ةجزا± اهكلاهHسا

 #3ثأت %|ت ة$#RSلا ةرPلا 6م ة3ثارو 3Oكا#ت 2$0قت ىلا

  .ة3ع3(#لا ةعارBلا يف نورV0لا\ ش#لا

 ل#علا ;ئا89و دا5#لا

 ةرPلا 6م ا3ًثارو ا3Vً@#ت N#$6عو K36ثا 332قت ض#غل

 ة(#)ت تPفن نورV0لا\ ش#لا 6م RH0$36م %|ت ة$#RSلا

 ة3ثار0لا 3Oكا#Hلا : لولأا لماعلا :36لماع\ ة3لماع

 ةR/خ + ة$#RSلا ةرPلا 6م ة3قن تلالاس %س( %ل/شو

 ا/س( H/xع/لا qرا)Hلا فvKلا + qد#ف 36)ه #Nع

 ثV|0لا  ة#ئاد( 6م ه3لع لv0|لا 2ت Pqلاو )داxغ\

 يقر0لا ش#لا : ينا�لا لماعلاو ،) ةرPلا ث0|\ /ة3عارBلا

 )Áقف #�ق/لا ءا/لا\ ش#لا( ةنراق/لا ةلماعم : نورV0لا\

 H#@3Bب نورV0لا\ يقر0لا ش#لا ةلماعمو ،B0 اهل Bمرو

200ppm لا �ما|لV03 �$رBO3H م#$وB اهل B1، 

 عV0سأ\ P@#qلا #3هHBلا لVق ىلولأا تاشر ثلاث عقا0(و

 ةFاxب Kxع ة�لا�لاو P@#qلا #3هHBلا ةFاxب Kxع ة3نا�لاو

 .�0qنلأا #3هHBلا
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 /ةعارBلا ة3ل@ ل0قح xحأ يف ة(#)Hلا ءا#جا 2تو

 20/3/2023 خ$راHب ة3ع3(#لا ةو#علا يف ىلاFد ةعماج

 Hv/32ب ة(#)Hلا تPفنو 1 لوx)\ اهتافص ةV3Kم ة(#Hب

 ةقKN/لا حا0للاا ما�K(و ةلما�لا ة3ئاN0علا تاعا�قلا

 ة3R3ئ#لا ع�قلا يف نورV0لا تاRH0$م %عضو �3ح

 ع�قلا يف ة3ثار0لا 3Oكا#Hلاو ش#لا ة3ل/ع ىلع ةR3�#لل

.تا#م ثلاث ة3لماع ةلماعم ل@ تر#@و ة$0نا�لا

 .لقHلا ة9G%ل ة0ئا0EFفلاو ة0ئا0#0+لا تافDلا CعB .1 لو3ج

 ة#0قلا ة3ح5لا ة0صا&لا

pH 1:1  7.5 

EC لااFvد ة3ئا(#ه�لا ة3لاFR3س ي/KB 2.53 1-م 

 12.3 1-2غ@ 2غ ةt0$علا ةدا/لا

 260.5 1-2غ@ .2غ تان0(#�لا نداعم

 H#-1 9.5ل ل3/0لم ·V)لا

 ةBها)لا #صاKعلا �ع\

 )N( Bها)لا 36جو#KHلا

 1-2غ@ 2غلم

24 

 P( 12.3( Bها)لا ر0فRفلا

 K( 280( Bها)لا م30ساتV0لا

 �V#$% 3.5لا

 ة(#Hلا تلاv0فم

 �36لا

 1-2غ@ 2غ

370 

 383 6$#غلا

 247 لم#لا

 ة3K3± ةB$(3م ة(#Hلا ة)Rن

 ز#/لا ل0± ،6$ز#م ةH(#$V3لا ةxح0لا %t/Kت

 يف تاتاKVلا 36(و م 0.75 زو#/لا 36ب ةفاR/لاو م 4

 xع\ ة(#)Hلا تPفن .م 0.25 ز#/لا 6م 0qلعلا �ل�لا

 ف3ضأو ،ةجا|لا ROح اه/R3قتو اه/3عKتو ة(#Hلا ةثا#ح
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 عقا0ب ر0فRفلل رvx/@ يثلا�لا تافس0ف #(R0لا دا/س

 ا$ر30لا دا/سو ،ةعارBلا Kxع 1-راSHهلل 2غ@ 200

 ىلع 1-راSHهلل 2غ@ 200 عقا0ب 36جو#K3Hلل رvx/ك

 2ت .#هش رو#م xع\ ة3نا�لاو ةعارBلا Kxع ىلولأا H36عفد

 V3xم لا/عHسا\ ةرPلا قاس رافح ة#Nح ة|فاSم

 للاخ 36ت#م ا3ًعض0م VO 10%|/لا نK0$زاxFلا

 ة3نا�لاو ةعارBلا 6م م0ی 25 رو#م xع\ ىلولأا ،2س0/لا

 ة(#)Hلا %$ور .)Al-Ali, 1980( 36عV0سأ\ اهxع\

 .اً$وxی لاغدلأا %|ف0@و ،لv0|/لا ةجاح ROح

 6م ا3ئاN0ع تPخا تاتاVن ةR/°ل تاسا3قلا %ل)سو

 جمان#ب ماH°xسا\ تاناV3لا %للحو ةV3$#)ت ةxحو لك

)SAS( لا 36ب ةنراق/لا 2تو/H0سا\ تا�سH°xخا ماHVرا 

 .0.05 لا/Hحا RH0²م %|ت دوx|لا دxعHم �6ند

 :ة3تلاا تافvلا %ل/شو

 :يتلاا K|0لا ىلع ترxقو :)%( xقعلا ةRVن -1

 ةxــحو لــ@ 6م �3ئا#ع ةـــــــــــــــR/خ تPــخا -*

 فا)لا ل0ــــــــv|/لا داــــــــvح Kxع ةV3$#)ت

 ىلع لاعف ةد0ج0/لا روVPلا دxع OــــــــــRحو

 ةxقـاـعلا تا#3هBلا يه تxـعو �3نا#ع لـك

 .xحا0لا ص0ن#علل لxع/لا ج#°Hساو لاعف

 ةVئاغلا روVPلا 6كاما دxع لxعم OــــــــــــRح -*

 لـــــــ�/ـتـ يـهو ةـــــــــــــــــــــR/ـ°لـا �3ـئـا#عـلـا يفـ

 ةxقاعلا #3غ تا#3هBلا

 6م يل�لا تا#3هBلا دxع لxعم ج#°Hــــــسا - *

 ل�/ت يهو( روVPلا دxع لxعم ع/ج للاخ

 روPـVلا 6كاـما دxـع اxـئاز ةxـقاـعلا تا#3هBلا

 .)ةxقاعلا #3غ تا#3هBلا ل�/ت يهو ةVئاغلا

 تا#3هBلا روPـب دxـع لxـعم = )%( xـقعلا ةـVــــــــــــــRن

 #3غو ةxقاعلا تا#3هBلل يل�لا دxعلا لxعم / ةxقاعلا

 .100 × ةxقاعلا

 :)1-تاVن ص0ن#ع( تاKVلا\ �3نا#علا دxع -2

 ةR/°ل تاVن ل@ يف �3نا#علا xع 2ت �3ح

 ةxحو ل@ 6م ة3ئاN0ع ةرv0\ تPخا تاتاVن

 .لxع/لا ج#°Hساو ةV3$#)ت

 لxعم 6م ROح :ص0ن#علا\ بV0|لا دxع -3

 ·/خ �3نا#عل ص0ن#علا\ بV0|لا دxع

 ةxحو ل@ 6م ة3ئاN0ع ةرv0\ تPخا تاتاVن

 .ةV3$#)ت

 نزو لxعم 6م ROح :)2غ( ةVح 100 نزو -4

 تPخا تاتاVن ·/خ �3نا#عل ةVح 100

\v0ع ةرN0حو ل@ 6م ة3ئاxت ة(#$V3ة. 

 6م ROح :)2غ( ص0ن#علا\ بV0|لا نزو -5

 ·/خ �3نا#عل ص0ن#علا\ بV0|لا نزو لxعم

 ةxحو ل@ 6م ة3ئاN0ع ةرv0\ تPخا تاتاVن

 .ةV3$#)ت

 6م ROح :2غ )ةجزا± بV0ح( تاKVلا لصاح -6

 تاتاVن ·/خ Áقف ةجزا�لا بV0|لا نزو لxعم

 ،ةV3$#)ت ةxحو ل@ 6م ة3ئاN0ع ةرv0\ تPخا

 .ساR|لا نا3B/لا مH°xساو
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 :ةNقاK#لاو جئا%Kلا

 ش#لا #3ثأت حض0ی Pqلاو 2 لوx)لا 32ق %3َّKب

 لخاHxلاو ة$#RSلا ةرPلا 6م ة3ثارو 3Oكا#ت ىلع نورV0لا\

 ةK0$عم تا#3ثأت د0جو ،xقعلا ةRVن ةفص يف ا/ه3Kب

 5 بلاا ل)س ذْإ ،ةفvلا هPه يف ة3ثار0لا 3Oكا#Hلل

 ةRVن لقأ %ل)سو ,%87.54 %غلب xقع ةRVن ىلعأ

 6)هلل ةKRVلا\ اما ,% 81.3%غلب 4 بلاا يف xقع

 %غل(و 2×363)هلا يف ةRVن ىلعا %نا@ xقف

 %غل(و 1×5 36)هلا يف ةRVن لقاو 90.94%

 H/xع/لا فvKلا يف xقعلا ةRVن %نا@ ا/3Kب ,79.81

 .%87.74 )داxغ\ ا/س(

 لx \NSقعلا ةRVن عفر ىلا نورV0لا\ ش#لا ²دا

 ةRVن ىلعا B1 ةلماع/لا %ققح ذإ ،ةK0$ع/لا يلاع

 ةRVنB0 ةنراق/لا %ل)س 36ح يف ،%95.27 %غلب

 3Oكا#Hلا 36ب لخاHxلل نا@و  .%77.01 %غلب xقع

 ذإ ،xقعلا ةRVن يف K0qعم #3ثأت نورV0لا\ ش#لا ة3ثار0لا

 لHR(3ب B1 ةلماع/لا Kxع 6و 2 بلاا تاتاVن ق0فت

 ىلع %98.62و 97.28 %غلب xقع ةRVن ىلعأ

 ةنراق/لا ةلماعم Kxع 4 بلاا ل)س 36ح يف ،يلاH0لا

B0 ن ىندأRVقع ةx 3/تو ,%70.97 %غلبB6)هلا ت 

 ةRVن ىلعأ\ B1 ةلماع/لا Kxع 3×5و 2×3و 1×2

 يلاH0لا ىلع %97.92و 98.19و 98.52 %غلب xقع

 ةRVن لقأ B0 ةلماع/لا Kxع 1×5 36)هلا ل)س ا/3Kب

 ا/س( H/xع/لا فvKلا ل)سو ،%67.43 %غلب xقع

  .B1 ةلماع/لا Kxع %95.27 %غلب xقع ةRVن )داxغ\

 

 3قعلا ةT$ن ةفص يف ا#ه0Kب لخا3%لاو ة9F[$لا ةر\لا ]م ة0ثارو 0Zكا9ت ىلع نورT5لاB ش9لا 09ثأت .2 لو3ج

%.  

ة0ثار5لا 0Zكا9%لا  

نورT5لاB ش9لا  
 0Zكا9%لا تاfس5%م

ة0ثار5لا  
نور5ب شر نو3ب  

 B0 

200 شر ppm 

 B1 نور5ب

CH 11 )1(  76.17 pq 94.77 fg 85.47 F 

TN 9  )2(  76.68 opq 97.28 a-d 86.98 E 

Nab 9 )3(  73.47 r 90.71 j 82.09 HI 

Wz6s  )4(  70.97 t 91.62 ij 81.30 I 

Wz 1  )5(  78.50 mn 96.59 cde 87.54 DE 
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RL  )6(  71.61 st 98.62 a 85.11 F 

1×2 75.82 pq 98.52 a 87.17 E 

1×3 79.11 m 95.81 def 87.46 DE 

1×4 77.15 nop 93.76 gh 85.45 F 

1×5 67.43 u 92.19 ij 79.81 J 

1×6 72.51 rs 95.31 efg 83.91 G 

2×3 83.69 k 98.19 ab 90.94 A 

2×4 83.07 k 95.22 efg 89.14 BC 

2×5 78.89 m 97.84 abc 88.36 CD 

2×6 75.50 q 95.94 def 85.72 F 

3×4 78.16 mno 92.95 hi 85.55 F 

3×5 81.13 l 97.92 abc 89.52 B 

3×6 73.74 r 91.84 ij 82.79 H 

4×5 81.17 l 95.92 def 88.54 BCD 

4×6 81.07 l 93.80 gh 87.44 DE 

5×6 79.57 m 94.48 fgh 87.02 E 

دا3غB ا#س  78.80 m 96.69 b-e 87.74DE 

 ش9لا �س5%م

BلاT5نور  
77.01 B 95.27 A  

 

 ل+ل ه$فن فH9لاB ةعT5%#لا تاfس5%#لا �0ق •

 Z$ح اK5Fًعم اه�عB ]ع فل%&ت لا ةفص

 �Hتو دوH3لا د3ع%م Duncan راT%خا

  .0.05 لا#%حا �5%$م
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 V36ت يHلاو 3 لوx)لا يف جئاKHلا 6م جRHKHنو

 ةرPلا 6م ة3ثارو 3Oكا#ت ىلع نورV0لا\ ش#لا #3ثأت

 �3نا#علا دxع ةفص يف ا/ه3Kب لخاHxلاو ة$#RSلا

 ة3ق\ 6ع اK0$عم لtفلاا نا@ 6 بلأا نا ،تاKVلا\

 ل)س ا/3Kب ،تاVن ل�ل ص0ن#ع 2 ل)س �3ح ءا\لاا

 ل)سو .تاVن ل�ل ص0ن#ع 1 غلب دxع لقأ 4 بلأا

 2 غلب تاKVلا\ �3نا#ع دxع ىلعا 2×6 36)هلا

 1×5 ،1×3 6)هلا %ل)س ا/3Kب ،تاVن ل�ل ص0ن#ع

 يف ،2هKم ل�ل ص0ن#ع 1.17 غلب دxع لقأ 3×4و

 �3نا#ع دxع )داxغ\ ا/س( H/xع/لا فvKلا ل)س 36ح

  .ص0ن#ع 1.5 غلب

 دxع ةفص يف K0qعم #3ثأت qأ نورV0لا\ ش#لل FS6 2لو

 ش#لا 36ب لخاHxلل ةKRVلا\ اما .تاKVلا\ �3نا#علا

 Kxع 6 بلأا ت3B/ت xقف ،ة3ثار0لا 3Oكا#Hلاو نورV0لا\

 B1 ةلماع/لا Kxع 5 بلاا و B1 و H36 B0لماع/لا

 تاVن ل�ل ص0ن#ع 2 غلب �3نا#ع دxع ىلعأ\ اK0$عم

 4 بلأا هل)س ام عم ةنراقم ، يلاH0لا ىلع ا/هKم ل�ل

 B1 ةلماع/لا Kxع 3 بلاا و B1و H36 B0لماع/لا Kxع

 ل�ل تاVن ل�ل ص0ن#ع 1 غلب �3نا#ع دxع لقا\

 2×6 36)هلا ل)س xقف 6)هلا اما يلاH0لا ىلع ا/هKم

 Kxع 1×6 36)هلا و B1و H36 B0لماع/لا Kxع

 ىلعأ B0 ةلماع/لا Kxع 3×6 36)هلا و B1 ةلماع/لا

 عم ةنراق/لا\ ،2هKم ل�ل ص0ن#ع 2 غلب �3نا#ع دxع

 ةلماع/لا Kxع 3×4 و 1×5 ،1×3 6)هلا هل)س ام

B1 ع لقأxم ل�ل ص0ن#ع 1 غلب دKلا ىلع ا/هH0يلا 

 Kxع )داxغ\ ا/س( H/xع/لا فvKلا ل)س 36ح يف ،

 1.67 غلب �3نا#ع دxع B1 و H36 B0لماع/لا

.يلاH0لا ىلع تاVن ل�ل ص0ن#ع 1.33و

 )0نا9علا د3ع ةفص يف ا#ه0Kب لخا3%لاو ة9F[$لا ةر\لا ]م ة0ثارو 0Zكا9ت ىلع نورT5لاB ش9لا 09ثأت .3 لو3ج

BلاKTتا.  

ة0ثار5لا 0Zكا9%لا  

نورT5لاB ش9لا  
 0Zكا9%لا تاfس5%م

ة0ثار5لا  
نور5ب شر نو3ب  

 B0 

200 شر ppm 

 B1 نور5ب

CH 11 )1(  1.33 ab 1.67 ab 1.50 ABC 

TN 9  )2(  1.33 ab 1.33 ab 1.33 ABC 

Nab 9 )3(  1.33 ab 1.00 b 1.17 BC 

Wz6s  )4(  1.00 b 1.00 b 1.00 C 

Wz 1  )5(  1.67 ab 2.00 a 1.83 AB 
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RL  )6(  2.00 a 2.00 a 2.00 A 

1×2 1.67 ab 1.67 ab 1.67 ABC 

1×3 1.33 ab 1.00 b  1.17 BC 

1×4 1.33 ab  1.33 ab 1.33 ABC 

1×5 1.33 ab 1.00 b 1.17 BC 

1×6 1.67 ab 2.00 a 1.83 AB 

2×3 1.33 ab 1.33 ab 1.33 ABC 

2×4 1.33 ab  1.33 ab 1.33 ABC 

2×5 1.33 ab 1.67 ab 1.50 ABC 

2×6 2.00 a 2.00 a 2.00 A 

3×4 1.33 ab 1.00 b 1.17 BC 

3×5 1.33 ab 1.33 ab 1.33 ABC 

3×6 2.00 a 1.67 ab 1.83 AB 

4×5 1.33 ab 1.33 ab 1.33 ABC 

4×6 1.67 ab 1.33 ab 1.50 ABC 

5×6 1.67 ab 1.67 ab 1.67 ABC 

دا3غB ا#س  1.67 ab 1.33 ab 1.50 ABC 

 ش9لا �س5%م

BلاT5نور  
1.50 A 1.45 A  

 ل+ل ه$فن فH9لاB ةعT5%#لا تاfس5%#لا �0ق •

 Z$ح اK5Fًعم اه�عB ]ع فل%&ت لا ةفص

 �Hتو دوH3لا د3ع%م Duncan راT%خا

  .0.05 لا#%حا �5%$م

 ش#لا #3ثأت V36ت يHلاو 4 لوx)لا جئاHن %لدو 

 لخاHxلاو ة$#RSلا ةرPلا 6م ة3ثارو 3Oكا#ت ىلع نورV0لا\

 د0جو ىلع ،ص0ن#علا\ بV0|لا دxع ةفص يف ا/ه3Kب

 ذا ،ةفvلا هPه يف ة3ثار0لا 3Oكا#Hلل ةK0$عم تا#3ثأت
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 غلب ص0ن#علا\ بV0ح دxع ىلعأ\ 2 بلاا ق0فت

 دxع لقا ل)س Pqلا 6 بلأا\ اًسا3ق ,ةVح 616.17

 نا3K)هلا ق0فتو ،ةVح 456.83 غلب ص0ن#علا\ بV0ح

 غلب ص0ن#علا\ بV0ح دxع ىلعأ\  4×5و 1×2

 ةنراقم ،يلاH0لا ىلع ةVح 772.67و 753.83

 ص0ن#علا\ بV0ح دxع لقأ ى�عأ Pqلا 3×4 36)هلا\

 H/xع/لا فvKلا ل)س 36ح يف ،ةVح 411.67 غلب

 647.83 غلب ص0ن#علا\ بV0ح دxع )داxغ\ ا/س(

 .ةVح

 بV0|لا دxع نا اFtأ 4 لوxج جئاHن 6م âح0لو

 %�عأو ،نورV0لا\ شر Kxع اK0$ًعم تدادزا ص0ن#علا\

 عم اسا3ق ،ةVح 605.41 غلب دxع ىلعأ B1 ةلماع/لا

 دxع %�عأ يHلاو B0 #�ق/لا ءا/لا\ ش#لا ةلماعم

 .ةVح 530.03 غلب ص0ن#علا\ بV0ح

 اK0$عم اً#3ثأت ةسارxلا يلماع 36ب لخاHxلل نا@و

 %ل)س ذا ،ص0ن#علا\ بV0|لا دxع ةفص 32ق يف

 بV0ح دxع ىلعا B1 ةلماع/لا Kxع 2 بلاا تاتاVن

 Kxع 6 بلال اسا3ق ،ةVح 643.67 غلب ص0ن#علا\

 ص0ن#علا\ بV0ح دxع لقا ل)س Pqلا B0 ةلماع/لا

 4×5و 1×2 نا3K)هلا 3B/تو ،ةVح 388.33 غلب

 823و 784.67 غلب ص0ن#علا\ بV0ح دxع ىلعأ\

 ى�عأ Pqلا 3×4 36)هلا\ ةنراقم ،يلاH0لا ىلع ةVح

 Kxع ةVح 384.33 غلب ص0ن#علا\ بV0ح دxع لقأ

 H/xع/لا فvKلا 36ب لخاHxلا ¸قح ا/3Kب ،B0 ةلماع/لا

 غلب ص0ن#علا\ بV0ح دxع B1 ةلماع/لاو )داxغ\ ا/س(

.ةVح 717

 بHT5لا د3ع ةفص يف ا#ه0Kب لخا3%لاو ة9F[$لا ةر\لا ]م ة0ثارو 0Zكا9ت ىلع نورT5لاB ش9لا 09ثأت .4 لو3ج

Bص5ن9علا.  

ة0ثار5لا 0Zكا9%لا  

نورT5لاB ش9لا  
 0Zكا9%لا تاfس5%م

ة0ثار5لا  
نور5ب شر نو3ب  

 B0 

200 شر ppm 

 B1 نور5ب

CH 11 )1(  469.00 k-q 546.00 g-m 507.50 GH 

TN 9  )2(  588.67 f-i 643.67 c-f 616.17 CD 

Nab 9 )3(  451.00 m-q 639.00 c-g 545.00 EFG 

Wz6s  )4(  431.00 opq 501.33 i-p 466.17 HI 

Wz 1  )5(  468.67 k-q 509.67 i-p 489.17 GH 
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RL  )6(  388.33 q 525.33 h-o 456.83 HI 

1×2 723.00 bc 784.67 ab 753.83 A 

1×3 644.33 c-f 697.33 b-e 670.83 BC 

1×4 558.33 f-k 625.33 d-g 591.83 DEF 

1×5 507.67 i-p 575.33 f-j 541.50 FG 

1×6 457.33 l-q 548.67 f-l 503.00 GH 

2×3 721.67 b-c 710.67 bcd 716.17 AB 

2×4 489.00 j-p 523.67 h-p 506.33 GH 

2×5 614.00 e-h 636.67 c-g 625.33 CD 

2×6 428.00 pq 500.67 i-p 464.33 HI 

3×4 384.33 q 439.00 n-g 411.67 I 

3×5 567.33 f-j 644.33 c-f 605.83 D 

3×6 470.67 k-q 555.67 f-k 513.17 GH 

4×5 722.33 bc 823.00 a 772.67 A 

4×6 435.00 n-q 529.00 h-n 482.00 GH 

5×6 562.33 f-k 643.00 c-f 602.67 DE 

دا3غB ا#س  578.67 f-j 717.00 bcd 647.83 CD 

 ش9لا �س5%م

BلاT5نور  
530.03 B 605.41 A  

 ل+ل ه$فن فH9لاB ةعT5%#لا تاfس5%#لا �0ق •

 Z$ح اK5Fًعم اه�عB ]ع فل%&ت لا ةفص

 �Hتو دوH3لا د3ع%م Duncan راT%خا

  .0.05 لا#%حا �5%$م

 #3ثأت V36ت يHلاو 5 لوx)لا تانا3ب حض0تو

 ة$#RSلا ةرPلا 6م ة3ثارو 3Oكا#ت ىلع نورV0لا\ ش#لا

 #3ثأت د0جو ،ةVح 100 نزو ةفص يف ا/ه3Kب لخاHxلاو

 3B/ت ذإ ،ةVح 100 نزو يف ة3ثار0لا 3Oكا#Hلل K0qعم



 2025 ة67ل 23 -ل"3لا ينا/لا د-علا ك*م()لا ةل"م

DOI:doi.org/10.65766/alyj.2025.23.02.09 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 216

 25.67و 26 غلب نزو لtفأ\ اK0$عم 2و 1 نا0بلاا

 ىلا ةVح 100 نزو �ف°نا ا/3Kب ،يلاH0لا ىلع 2غ

 لtفأ\ 4×6 36)هلا ق0فتو ،5 بلاا يف 2غ 21.13

 1×6 36)هلا\ اسا3ق ،2غ 31.65 غلب ةVح 100 نزو

 ل)س ا/3Kب ،2غ 23.25 غلب نزو لقا ل)س Pqلا

 غلب ةVح 100 نزو )داxغ\ ا/س( H/xع/لا فvKلا

 يف K0qعم #3ثأت نورV0لا\ ش#لل نا@و .2غ 26.17

 ةVح 100 نزو ىلعأ\ B1 ةلماع/لا ت3B/ت ذإ ةفvلا

 يف ةVح 100 نزو لقأ عم ةنراق/لا\ ،2غ 26.77 غلب

 هتاذ لوx)لا 36(و .2غ 25.21 غلب ذا B0 ةلماع/لا

 نا@ نورV0لا\ ش#لاو ة3ثار0لا 3Oكا#Hلا 36ب لخاHxلا نا

 Kxع 2و 1 نا0بلأا ل)س ذا .ةVح 100 نزو يف اK0$عم

 ،ا/ه3ل�ل 2غ 27 غلب ةVح 100 نزو ىلعأ B1 ةلماعم

 ءا/لا\ ةلماع/لا 5 بلأا يف 2غ 19.25 عم ةنراق/لا\

 Kxع 6×364)هلا ق0فت xقف 6)هلا يف اما ،Áقف #�ق/لا

 31.29 غلب ةVح 100 نزو ىلعأ\ B1و B0 ةلماع/لا

 Kxع 6×3 36)هلا ل)س ا/3Kب ،يلاH0لا ىلع 2غ 32و

 فvKلا ¸قح xقو ،2غ23 غلب نزو لقا B0 ةلماع/لا

 100 نزو B1 وB0 ةلماع/لا Kxع )داxغ\ ا/س( H/xع/لا

 .يلاH0لا ىلع 2غ 26و 26.33 غلب ةVح

 100 نزو ةفص يف ا#ه0Kب لخا3%لاو ة9F[$لا ةر\لا ]م ة0ثارو 0Zكا9ت ىلع نورT5لاB ش9لا 09ثأت .5 لو3ج

.)�غ( ةTح  

ة0ثار5لا 0Zكا9%لا  

نورT5لاB ش9لا  
 0Zكا9%لا تاfس5%م

ة0ثار5لا  
نور5ب شر نو3ب  

 B0 

200 شر ppm 

 B1 نور5ب

CH 11 )1(  25.00 g-n 27.00 c-i 26.00 EF 

TN 9  )2(  24.33 k-n 27.00 c-i 25.67 EFG 

Nab 9 )3(  23.67 mn 25.33 g-m 24.50 GHI 

Wz6s  )4(  21.33 o 24.33 k-n 22.83 JK 

Wz 1  )5(  19.25 p 23.00 no 21.13 L 

RL  )6(  21.09 op 24.00 lmn 22.54 K 

1×2 26.35 e-k 27.00 c-i  26.68 DEF 

1×3 27.67 c-g 29.33 b 28.50 B 

1×4 26.33 e-k 29.00 bc 27.67 BCD 
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1×5 28.00 c-f 28.33 c-e 28.17 BC 

1×6 23.50 mn 23.00 no 23.25 IJK 

2×3 26.00 f-l 27.00 c-i 26.50 DEF 

2×4 24.00 lmn 26.67 d-j 25.33 FGH 

2×5 26.67 d-j 27.33 c-h 27.00 CDE 

2×6 24.33 k-n 27.33 c-h 25.83 EFG 

3×4 28.63 bcd 29.00 bc 28.82 B 

3×5 24.67 g-n 25.67 g-m 25.17 FGH 

3×6 23.00 no 25.00 g-m 24.00 HIJ 

4×5 25.17 g-n 26.67 d-j 25.92 EFG 

4×6 31.29 a 32.00 a 31.65 A 

5×6 28.00 c-f 29.00 bc 28.50 B 

دا3غB ا#س  26.33 e-k 26.00f-l 26.17 EF 

 ش9لا �س5%م

BلاT5نور  
25.21 B 26.77 A  

 ل+ل ه$فن فH9لاB ةعT5%#لا تاfس5%#لا �0ق •

 Z$ح اK5Fًعم اه�عB ]ع فل%&ت لا ةفص

 �Hتو دوH3لا د3ع%م Duncan راT%خا

  .0.05 لا#%حا �5%$م

 يHلاو 6 لوx)لا يف ةدرا0لا  جئاKHلا تراشاو

 ةرPلا 6م ة3ثارو 3Oكا#ت ىلع نورV0لا\ ش#لا #3ثأت V36ت

 بV0|لا نزو ةفص يف ا/ه3Kب لخاHxلاو ة$#RSلا

 ةK0$عم تا#3ثأت د0جو ىلا ،ص0ن#علا\ ةجزا�لا

 ىلعأ\ 2 بلاا ق0فت ذأ ةفvلا هPه يف ة3ثار0لا 3Oكا#Hلل

 ، 2غ 158.28 غلب ص0ن#علا\ ةجزا�لا بV0|لل نزو

 اما ،2غ 103.78 غلب نزو لقا 5 بلاا ى�عا ا/3Kب

 ىلعأ\ 4×5 و 1×2 نا3K)هلا ق0فت xقف 6)هلل ةKRVلا\

 201.59 غلب ص0ن#علا\ ةجزا± بV0ح نزو

 يف نا�ف نزو لقا اما ،يلاH0لا ىلع 2غ 200.68و

 ل)س ا/3Kب ،2غ 116.75 غلب ذا 1×6 36)هلا

 ةجزا�لا بV0|لا نزو )داxغ\ ا/س( H/xع/لا فvKلا
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 نورV0لا\ ش#لا #ثأو .2غ 169.59 غلب ص0ن#علا\

 ذا ،ص0ن#علا\ ةجزا�لا بV0|لا نزو ةفص يف اK0$عم

 اسا3ق 2غ 162.44 غلب نزو لtفأ\ B1 ةلماعم %ق0فت

 %3K(و .2غ 134.37 غلب ذا B0 ةلماعم يف نز0لا\

 يئا�Kلا لخاHxلل K0qعم #3ثأت د0جو ،هتاذ لوx)لا جئاHن

 بلأا ى�عأ xقف ،نورV0لا\ ش#لاو ة3ثار0لا 3Oكا#Hلا 36ب

 ةجزا�لا بV0|لا نزو ىلعا B1 ةلماع/لا Kxع 2

 Kxع 6 بلأا ل)س ا/3Kب ،2غ 173.78 غلب ص0ن#علا\

 ى�عاو ،2غ 82.45 غلب نزو لقأ B0 ةلماع/لا

 نزو ىلعأ B1 ةلماع/لا Kxع 4×5و 1×2 نا3K)هلا

 219.31و 212.23 غلب ص0ن#علا\ ةجزا�لا بV0|لا

 36)هلا يف نز0لا �ف°نا 36ح يف ،يلاH0لا ىلع 2غ

 ¸قح xقو ،B0 ةلماع/لا Kxع 2غ 104.03 ىلا 2×6

 بV0|لا نزو B1 ةلماع/لا Kxع )داxغ\ ا/س( فvKلا

.2غ 186.8 غلب ص0ن#علا\ ةجزا�لا

 بHT5لا نزو يف ا#ه0Kب لخا3%لاو ة9F[$لا ةر\لا ]م ة0ثارو 0Zكا9ت ىلع نورT5لاB ش9لا 09ثأت .6 لو3ج

.)�غ( ص5ن9علاB ةجزاfلا  

ة0ثار5لا 0Zكا9%لا  

نورT5لاB ش9لا  
 0Zكا9%لا تاfس5%م

ة0ثار5لا  
نور5ب شر نو3ب  

 B0 

200 شر ppm 

 B1 نور5ب

CH 11 )1(  117.47 m-r 147.22 h-l 132.35 D 

TN 9  )2(  142.78 i-m 173.78 d-h 158.28 B 

Nab 9 )3(  106.76 p-s 161.31 e-j 134.04 CD 

Wz6s  )4(  91.94 rs 121.93 l-q 106.94 E 

Wz 1  )5(  90.26 rs 117.29 m-r 103.78 E 

RL  )6(  82.45 s 126.20 k-q 104.32 E 

1×2 190.95 b-e 212.23 ab 201.59 A 

1×3 178.05 c-g 205.21 abc 191.63 A 

1×4 147.34 h-l 181.28 c-g 164.31 B 

1×5 142.09 i-m 163.06 d-j 152.58 BC 

1×6 107.32 p-s 126.19 k-q 116.75 DE 
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2×3 187.56 b-e 192.25 bcd 189.90 A 

2×4 117.21 m-r 140.01 i-m 128.61 D 

2×5 163.57 d-j 174.58 d-h 169.08 B 

2×6 104.03 qrs 137.18 j-o 120.60 DE 

3×4 109.93 n-s 127.11 k-q 118.52 DE 

3×5 140.38 i-m 165.24 d-j 152.81 BC 

3×6 108.45 o-s 139.09 j-n 123.77 DE 

4×5 182.05 c-f 219.31 a 200.68 A 

4×6 135.65 j-p 169.61 d-i 152.63 BC 

5×6 157.49 f-j 186.78 b-f 172.14 B 

دا3غB ا#س  152.38g-k 186.80 b-f 169.59B 

 ش9لا �س5%م

BلاT5نور  
134.37 B 162.44 A  

 ل+ل ه$فن فH9لاB ةعT5%#لا تاfس5%#لا �0ق •

 Z$ح اK5Fًعم اه�عB ]ع فل%&ت لا ةفص

 �Hتو دوH3لا د3ع%م Duncan راT%خا

  .0.05 لا#%حا �5%$م

 ش#لا #3ثأت V36ت يHلاو 7 لوx)لا تانا3ب V36تو

 لخاHxلاو ة$#RSلا ةرPلا 6م ة3ثارو 3Oكا#ت ىلع نورV0لا\

 ةK0$عم تا#3ثأت د0جو ،تاKVلا لصاح ةفص يف ا/ه3Kب

 6 بلاا ق0فت ذا .تاKVلا لصاح يف ة3ثار0لا 3Oكا#Hلل

 غلب تاVن لصاح ىلعا هق3ق|Hب ءا\لاا ةفا@ ىلع اK0$عم

 تاVن لصاح لقا 4 بلاا ¸قح ا/3Kب ،2غ 208.65

 2×5 ،2×3 ،2×1 6)هلا %ق0فتو ،2غ 106.94 غلب

 6)هلا يقا\ ىلع اK0$عم 5×6و 4×5 ،2×6،

 ،338.35 غلب تاVن لصاح ىلعا اهلHR(3ب

251.87، 257.41، 241.2، 268.04 

 ¸قح 36ح يف ،يلاH0لا ىلع 2غ 286.55و

 xقو ،2غ 135.75 غلب تاVن لصاح لقا 3×364)هلا

 غلب تاVن لصاح )داxغ\ ا/س( H/xع/لا فvKلا ¸قح

 قو#ف د0جو هRفن لوx)لا جئاHن %3K(و .2غ 247.04

 ةلماعم %ق0فت ذا ،نورV0لا\ ش#لا تلاماعم 36ب ةK0$عم

B1 \ن لصاح ىلعأVعم ةنراقم 2غ 233.36 غلب تا 
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 غلب تاVن لصاح لقا %�عا يHلاو B0 ةلماعم

 .2غ199.24

 لصاح يف اK0$عم ةسارxلا يلماع 36ب لخاHxلا #ثأو 

 ىلعا B1 ةلماع/لا Kxع 6 بلاا ى�عأ ذأ ،تاKVلا

 4 بلاا ل)س ا/3Kب ،2غ 252.4 غلب تاVن لصاح

 ،2غ 91.94 غلب تاVن لصاح لقا B0 ةلماع/لا Kxع

 Kxع 5×6و 4×5 ،2×5 ،2×1 6)هلا ت3B/تو

 غلب تاVن لصاح ىلعأ(و K0qعم ق0فHب B1 ةلماع/لا

 ىلع 2غ 308.6و 294.63 ،295.17 ،348.69

 Kxع 3×4 36)هلا يف تاKVلا لصاح عم ةنراقم يلاH0لا

 %ق0لا ·فن يفو ،2غ 127.11 غلب ذا B1 ةلماع/لا

 B0 ةلماع/لا Kxع )داxغ\ ا/س( H/xع/لا فvKلا ¸قح

 ىلع 2غ 247.99و 246.09 غلب تاVن لصاح B1و

 .يلاH0لا

 تاKTلا لصاح ةفص يف ا#ه0Kب لخا3%لاو ة9F[$لا ةر\لا ]م ة0ثارو 0Zكا9ت ىلع نورT5لاB ش9لا 09ثأت :7 لو3ج

.)ةجزا8 بT5ح( )�غ(  

ة0ثار5لا 0Zكا9%لا  

نورT5لاB ش9لا  
 0Zكا9%لا تاfس5%م

ة0ثار5لا  
نور5ب شر نو3ب  

 B0 

200 شر ppm 

 B1 نور5ب

CH 11 )1(  155.39 c-f 245.56 a-f 200.48 B-F 

TN 9  )2(  187.17 a-f 227.42 a-f 207.30 B-F 

Nab 9 )3(  140.80 def 161.31 c-f 151.06 DEF 

Wz6s  )4(  91.94 f 121.93 ef 106.94 F 

Wz 1  )5(  146.00 c-f 234.59 a-f 190.29 B-F 

RL  )6(  164.90 c-f 252.40 a-f 208.65 B-F 

1×2 328.01 ab 348.69 a 338.35 A 

1×3 237.23 a-f 205.21 a-f 221.22 B-G 

1×4 190.00 a-f 236.57 a-f 213.29 B-F 

1×5 189.75 a-f 163.06 c-f 176.41 B-F 

1×6 179.93 b-f 252.37 a-f 216.15 B-F 

2×3 253.60 a-f 250.14 a-f 251.87 A-D 
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2×4 154.73 c-f 193.47 a-f 174.10 D-F 

2×5 219.64 a-f 295.17 a-d 257.41 A-D 

2×6 208.05 a-f 274.35 a-e 241.20 A-E 

3×4 144.40 def 127.11 ef 135.75 EF 

3×5 194.20 a-f 224.64 a-f 209.42 B-F 

3×6 216.90 a-f 237.79 a-f 227.34 B-G 

4×5 241.46 a-f 294.63 a-d 268.04 ABC 

4×6 228.56 a-f 230.99 a-f 229.78 B-G 

5×6 264.50 a-e 308.60 abc 286.55 AB 

دا3غB ا#س  246.09 a-f 247.99 a-f 247.04 A-D 

 ش9لا �س5%م

BلاT5نور  
199.24 B 233.36 A  

 ل+ل ه$فن فH9لاB ةعT5%#لا تاfس5%#لا �0ق •

 Z$ح اK5Fًعم اه�عB ]ع فل%&ت لا ةفص

 �Hتو دوH3لا د3ع%م Duncan راT%خا

  .0.05 لا#%حا �5%$م

 )7-2( لواx)لا جئاHن يف âحلان ماع لNS(و

 xق )6)هلاو ءا\لإا( اهعا0نأ\ ة3ثار0لا 3Oكا#Hلا نا

 تافvلا ع3/ج يف اK0$عم اهtع\ 6ع %فلHخا

 اK0$عم اهtع\ 6ع ءا\لإا %فلHخا �3ح ةسورx/لا

 ع3/ج يفو اK0$عم اهtع\ 6ع 6)هلا %فلHخا اFtاو

 �ع(و ءا\لإا �ع\ ت3B/ت xقو ،ةسورx/لا تافvلا

 6 بلاا 3B/ت :اهKمو ةماه تافص يف اهق0فHب 6)هلا

 تاKVلا\ �3نا#علا دxع ،xقعلا ةRVن :تافص يف هق0فHب

 ةRVن :تافv\ هق0فHب 5 بلاا 3B/تو .تاKVلا لصاحو

 36ح يف .تاKVلا لصاحو تاKVلا\ �3نا#علا دxع ،xقعلا

 بV0|لا دxع :تافص يف هق0فHب 2 بلاا 3B/ت

 ص0ن#علا\ بV0|لا نزو ،ةVح 100 نزو ،ص0ن#علا\

  .تاKVلا لصاحو

 5×6 36)هلا 3B/ت xقف 6)هلل ةKRVلا\ اما

 2×6 36)هلا 3B/تو .تاKVلا لصاح ةفص يف هق0فHب

 لصاحو تاKVلا\ �3نا#علا دxع يHفص يف هق0فHب

 دxع :تافv\ هق0فHب 1×2 36)هلا 3B/تو .تاKVلا

 لصاحو ص0ن#علا\ بV0|لا نزو ،ص0ن#علا\ بV0|لا
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 دxع :تافv\ هق0فHب 4×5 36)هلا 3B/تو .تاKVلا

 لصاحو ص0ن#علا\ بV0|لا نزو ،ص0ن#علا\ بV0|لا

 .تاKVلا

 عج#ی يثار0لا 3Oكا#Hلا 36ب تافلاHخلاا هPه نا

 يلاHلا(و DNA ـلا 6م اهاH0|م يف عسا0لا ي3K)لا عHK0لل

 تا3K)لا ا/3سلا اه3ف ة3ثار0لا تا3K)لا ر0ص فلاHخا

 #ثÆت يHلاو ةفلH°/لا تافvلا �$ر0ت 6ع ةلوRÆ/لا

\NSم لVلا ةءاف@ ىلع #شاKVسا يف تاتاHدرا0/لا للاغ 

 ،لصا|لاو K/0لا يف ةدا$ز ىلإ اهل$0|تو اهل ةحاH/لا

 تاKVلل ةHN#$|3لاو ة$#ه�/لا تافvلا 6$�0ت يلاHلا(و

 يـــــــــHلاو ة3ثار0لا تام0لع/لا ة/ج#ت ة3ل/ع يKعPq Fلاو

 اه3لع ة½V3لا #3ثأتو يثار0ــلا H0²|ــــــ/لا\ #ثأHت نا S6/م

)Makhadmeh 2022 ،نو#خآو(.  

 ش#لا نا 7-2 لواx)لا جئاHن يف âحلانو ا/ك

 #3ثأت هل نا@ �3ح ،ةفvلا ROح ه#3ثأت 6یاVت نورV0لا\

 دxع ،xقعلا ةRVن :تافص يف ب0غ#/لا ها)تلاا\ K0qعم

 بV0|لا نزو ،ةVح 100 نزو ،ص0ن#علا\ بV0|لا

 ةKRVلا\ #3ثأHلا اPه د0ع$و .تاKVلا لصاحو ص0ن#علا\

 ةع#س يف نورV0لا ة/هاRم ىلا xقعلا ةRVن ةفvل

 لقنو حاقللا بV0نأ ةلا�Hساو حاقللا بV0ح 0/ن ةد0جو

 ة3تاKVلا تان0م#هلاو تا$#RSلاو ة$وK0لا ضا/حلأا

 ىـلع �لذ ·Sعنا ا/م باvخلاا ة3ل/ع يف كا#Hشلااو

 ةرPلا تاتاKVل باvخلاا ةRVن ةدا$زو #3هHBلا\ HVS3#لا

 اما .)2022 ،نو#خاو Al-Shammari( ة$#RSلا

 نا ىلا RVOلا B²عx Fقف ص0ن#علا\ بV0|لا دxع ةفص

 H0²|مو قارولأا دxع يف ة3xج ةدا$ز ىلا ²دأ نورV0لا

 #�كأ هHلعج يHلا ²#خلاا K/0لا تا#شÆمو ل3فور0ل�لا

 دا0م 6م هجاH|ت ام راهزلاا تائدا\ ءا�عإ ىلع ةرxق

 نورV0لا رودو يئt0لا لH/�3لا جتا0ن ةدا$ز RVO\ ةPFغم

 ²دأ xقعلا ةRVنو ة#هBلا باvخÅو حاقللا ةV0$نأ 0/ن يف

 Al-Shaikhi,  (فvلا\ بV0|لا دxع ةدا$ز ىلا

 بV0|لا نزوو ةVح 100 نزو يHفص اما 2022)

 لاعفلا نورV0لا رود ىلا RVOلا B²عx Fقف ص0ن#علا\

 vO/لا ىلإ رvx/لا 6م تار3xه0(#�لا لقن يف

 qدÆی ا/م K/0لا Bكا#/ل OساK/لا %ق0لا\ اه#3ف0تو

 دxع ةدا$ز 6ماHBلو ،ةV|لا نزو ةدا$ز ىلا ة)KH3لا\

 اPهف نورV0لا #3ثأHب ةV|لا نزوو ص0ن#علا\ بV0|لا

 ص0ن#علا\ بV0|لا نزو ةدا$ز ىلا ²دأ

)Dhinakaran لا(و .)2024، نو#خاوKRVل ةvةف 

 ةدا$Bل ةلv|م هنا ىلا RVOلا د0عx Fقف تاKVلا لصاح

 بV0|لا دxع ل�م لصا|لا تانS0مو K/0لا تا#شÆم

 ص0ن#علا\ بV0|لا نزوو ةVح 100 نزو ،ص0ن#علا\

 نو#خاو Singh( تاKVلا لصاح ةدا$ز ىلا ²دأ

،2025(. 

 K0qعم #3ثأت نورV0لا\ ش#لل FS6 2ل 36ح يف

 ىلا RVOلا د0عx Fقف تاKVلا\ �3نا#علا دxع ةفص يف

 K/0لا ةFاهKب يف نا@ اH(#)HKب نورV0لا\ ش#لا xع0م نا

 هPه #ثأHت 2ل يلاHلا(و q#هBلا K/0لا ةFاx(و t#q°لا

  .اقRVم تر�0تو %/ن xق اهن0@ تافvلا
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 qأ د0جو مxع\ �حاVلا ح#Fv :حلاD#لا برا�ت

 .ا#Sشو �|Vلا اPه داxعلأ حلاvم براtت

 ةعارBلا ة3ل@ ىلا #یxقHلاو #NSلا\ مxقتأ :9ی3ق%لاو N]9لا

 ¸ئاx|لا ةسKxهو ةVRHKلا R2ق ةسائر ىلاو ىلاFد ةعماج/
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