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 ءام عو.Fم ةDEم ل=ع ةءاف@و ?له6<=لا ىلا هل'صوو ه6لماعم ل3ق ةلجد .هن ها#م ة#ع'ن $##قت

 Lح'=لا ب.Iی

  2 فلخ ة9ع7 حا4فأ .د.م.أ ،1.-ع د*ه)ص ىف#"م

 .قا4علا-ءا4ماس ةعماج-ة)G4Hلا ة)لك-ةا)Bلا م*لع @?ق1،2
eduhm230289@uosamarra.edu.iq, afrah.t@uosamarra.edu.iq  

  ةصلا#لا

 ىلع ف4عGلا ض4غل ،ءا4ماس يف ة)-#لا تامTلG?9لا ةعاS"ل ةماعلا ةQ4Rلا يف ة)لاBلا ةسار.لا 4MNجأ

 .ح*9لا بc4ی ءام عوQ4م ة#Bم ل9ع ةءافRو `لهG?9لا ىلا هل*صوو هGلماعم ل-ق ةلجد 4هن ها)م ة)ع*ن @))قت

 ة)عق*9لاو ة4MهQلا تا4)غGلا ةhحلامو ة-9SGlلا ة#9Bلا ها)م ة)حلاص k.م نا)-لو ،gی.لا حلاص ةhفاBم 9gض

 2025 يناcلا ن*ناR 4هش ةuاهن ةuاغلو 2024 بآ 4هش gم اًء.ب 4هشأ ةGس Nغلب يGلا ةسار.لا ة.م للاخ

 ة)لباق ،ةر.{لا وأ ةر*|علا ،ها)9لا ةرا4ح ةجرد لcم ة)ئاTM)فلا }ئا"lلا yعx سا)ق ةسار.لا Nل9ش 

 ،(PH) يS)جور.)هلا سلأا لcم ة)ئا)9){لا }ئا"lلا gم ةع*�9مو ،ة-ئا~لا ة-ل"لا دا*9لا ،ة)ئا4Hه{لا ة)ل)ص*Gلا

 .تا.Mر*ل{لا ،م*)?)Sغ9لا ة4?ع ،م*)?لا{لا ة4?ع ،ة)ل{لا ة4?علا ،R?�(gولأل �*)Bلا �ل#9Gلا ،با~9لا R?�(gولأا

 .قف ةر.{لل ة-?Sلاx امأ ،ةM*�م ةجرد )3.14-30( g)ب ام Nحوا4ت ها)9لا ةرا4ح ةجرد نأ جئاSGلا ت4ه�أ

 )590-390( g)ب ام ة)ل)ص*Gلا @)ق Nحوا4ت ذإ ، ة)ئا4Hه{لا ة)ل)ص*Gلاو ، g (24-0) NTU)ب ام اه9)ق Nحوا4ت

  G4-1ل @غلم )242-280( g)ب ام Nحوا4ت ذإ ها)9لل ة-ئا~لا ة-ل"لا دا*9لا تلا.عم NناRو ،@س 9STسوu|4ام

xلاS?-جور.)هلا سلأل ة(Sحوا4ت .قف يN ب ه9)ق(g )8.5-7.8( ، حوا4ت ذإN ولأا @)قR?�(g ب با~9لا(g  (20-

 ة)ل{لا ة4?علا @)قل ة-?Sلاx امإ G4-1ل @غلم ) 1- 5.8.(g 7)ب ام �*)Bلا �ل#9Gلا @)ق NناRو G4-1ل @غلم (7.5

 امإ ، G4-1ل @غلم )40-80( g)ب ام م*)?لا{لا ة4?ع @)ق Nحوا4تو ، G4-1ل @غلم )95-120( g)ب ام Nحوا4ت .قف

 NحواG4ف تا.Mر*ل{لا 4R(Tت تلا.عم امأ , G4-1ل @غلم )25.15- 7.42( g)ب Nحوا4ت .قف م*)?)Sغ9لا ة4?ع @)ق

  . G4-1ل @غلم )16-30( g)ب

  ةلجد 4هن ،ة)ئا)9){لاو ة)ئاTM)فلا }ئا"lلا :ة0حا.ف*لا تا*ل)لا
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Assessment of the Water Quality of the Tigris River Prior to 

Treatment and Delivery to Consumers, and the Operational Efficiency 

of the Unified Yathrib Water Treatment Project 
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Abstract  

The current study was conducted at the General Company for Medical Supplies Industry in 

Samarra, the study aimed to assess the quality of the Tigris River water prior to treatment and its 

delivery to consumers, as well as to evaluate the operational efficiency of the Unified Yathrib Water 

Treatment Plant in Salah Al-Din Governorate. It also aimed to determine the suitability of the treated 

water and observe monthly and spatial variations during the six-month study period, which extended 

from August 2024 to the end of January 2025.  

The study in cluded the measurement of several physical parameters such as water 

temperature, turbidity, electrical conductivity, and total dissolved solids (TDS). It also encompassed 

various chemical properties including pH, dissolved oxygen (DO), biological oxygen demand 

(BOD), total hardness, calcium Chardness, magnesium hardness, chloride concentration.  

The results showed that that water temperature ranged between (14.3-30) degrees Celsius, 

while turbidity values ranged from (0-24) NTU,electrical conductivity ranged between (390-590) 

micros/cm, and the dissolved solids levels ranged from (242-280) mg/L. The pH values ranged from 

(7.8-8.5), The dissolved oxygen concentrations were between (7.5-20) mg/L. and BOD values 

ranged from (1.7-5.8) mg/L. 

Total hardness values were between (95-120) mg/L, calcium hardness between (40-80) mg/L, and 

magnesium hardness between 15.25 42.7 mg/L. chloride concentrations ranged from (16-30) mg/L.  

Keywords: physical characteristics, chemical characteristics, Tigris River 
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  Introduction ةم2ق*لا

uعG-4 ع ءا9لاS"4ًلل اً)ساسأ اB(4شو ةاMاهنا 

 .ضرلأا �R*R ىلع ة)Bلا تاSئا{لا ع)�9ل �*)Bلا

 �)ح ،ة)Bلا تاSئا{لا ع)9ج �)4Rت يف لخ.ی *هف

 .ج*ت نأ u9|g لاو ،ءا9لا .جوُ اc9)ح ةا)Bلا .جا*Gت

 نا|?لا د.ع ةداMزو ةا)Bلا ر*#ت عمو .هنو.ب ةا)ح

xQ|م ل?G94، لم ارً*#ت ن.9لا ت.هشB*�ًتو ،ا@ 

 ة)-لGل ة)S|?لا تاع9�9لاو عنا"9لا gم .ی.علا ءاSب

 ةمزأ ء*Qن ىلإ kدأ `لذ لR .نا|?لا تاجا)Gحا

 ةR-(4 تا)x|9 ها)9لا كلاهGسا ح-صأ �)ح ،ة)�)ب

 ة)Bلا تاSئا{لا اهجاBGت يGلا تاG*M?9لا ع)9ج ىلع

(Kibert , 2016). سلاا ا~هوGl.د§ی ¦4ف9لا ما� 

 لcم ةماعلا ردا"9لا ىلإ ها)9لا ه~ه ¨4M"ت ىلإ

 قا4علا يف ة)لخا.لا ها)9لا نأ gم @غ4لا ىلع .راهنلأا

 gم %5 لداعu ام �أ ،@R 24000 يلا*ح ل|Qت

-Zidan and Al( دلا-لل ة)ل{لا ةحا?9لا

Salim,2020(، ةلجد 4هن نإف uُعG-4 مg هأ@ 

 .ی.علا يف بQ4لل ةBلا"لا ها)9لل ة)ساسلأا ردا"9لا

 ل|xQ ث*لGلل 4هSلا ض4عGی ،`لذ عمو .ن.9لا gم

 kدأ .قو .4شا-م 4)غ وأ 4شا-م ل|xQ ءا*س ،رG}4م

 gم .ی.علا راGQنا ةداMز ىلإ 4هSلا ها)م يف ث*لGلا

 @G?9لا تلااح يف ث.ح اR9 ،ةu.ع9لا ضا4ملأا

 يف ة4"-لا ةSی.م يف ةث*ل9لا ها)9لا gع ة�تاSلا

  .)Alharbawee et al., 2023( 2018 ¶#?غأ

u9|g م ءا9لا ث*لت �د§ی نأcضا4مأ ل 

 ىلإ ةفاضلإاx ،.-{لا باهGلاو ي?فGSلا زاه�لاو ىل{لا

 ه~ه د*جو ة�)Gن ءاعملأاو ة.ع9لا ةBص ىلع ه4)ثأت

 Singh and) ة�لاع9لا ل-ق ها)9لا يف دا*9لا

Mshara.,2023). وHلاG4ث§ی ها)9لا ث*لت نإف ،يلا 

 ،ة)ئا9لا تاB#?9لا يف ة)Bلا تاSئا{لا ىلع اً-لس

 ةuدا"Gقا تا4)ثأت هل نأو .ي�)-لا نزا*Gلاx لul ا9م

 ةصاخو ،تاعا#قلا ع)9ج ىلع 4ث§ی �)ح ،ةعساو

 Yadav and) ة)عارTلاو ة)عاS"لا تاعا#قلا

kumar., 2021).. 

 Materials and ل*علا CئاA@و دا=*لا

Methods:  

 General ةسار2لا ةقST*ل ماع فصو :1-3 

Description of the area study  

 4هن ها)م ة)ع*ن @))قت ةسار.لا ه~ه Nل9ش

 ةءافRو `لهG?9لا ىلإ هل*صو هGلماعم ل-ق ةلجد

 ةhفاBم يف .ح*9لا بc4ی ءام عوQ4م ة#Bم ل9ع

 ة)جاGنإ ةقا#Hو م1981 ةSس أQنأ يGلا gی.لا حلاص

 تا)ثا.حلإاx 4ش§9لاو ةعاس /³م1000 غل-ت

(N:34.00458)(E:44.212292) يف ا9ك 

 ها)9ل ي?)ئ4لا در*9لا ةلجد 4هن .عuُ )1-3( ةر*"لا

 .ح*9لا بc4ی ءام عوQ4م ه)لع أQنا ا~هلو ةSی.9لا

 7ÆاSم �~غMو ة)حاSلا يف 4k-{لا عMرا9Qلا gم .عMُو

 هGحا?م غل-تو .لب ءاÇق gم ءا)حأو ة)حان gم
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 غل-ت ة)9)9"ت ةقا#x عو9Q4لا ل9عMو ،²م 45000

 �*uBG ،ةعاس 24 را.م ىلع ةعاس /² م )1500(

 ىu?9 لولأا lÉلا ةلقان ¦*#خ ة?9خ ىلع عو9Q4لا

xlÉ یc412 هل*7 غل-ی ب R@ وHلاو جنأ 16 4#قlÉ 

 8 4#قHو @R 6 هل*7 غل-ی دا*�-لا xlÉ ىu?9 يناcلا

 @R 8 هل*7 غل-ی .لب xlÉ ىu?9 �لاcلا lÉلاو جنأ

 غل-ی عق*9لا xlÉ ىu?9 عxا4لا lÉلاو جنأ 12 4#قHو

 ىu?9 ¶ماlلا lÉلاو جنأ 10 4#قHو @R 12 هل*7

xlÉ سلإاBو يقاM|*لا ا~ه نlÉ درu¨ لlÉ لب. 

 لا*7أ غل-تو جنأ 12 4#قHو @R 8 هل*7 غل-ی �)ح

     @R 48  ةلقاSلا ¦*#lلا ع)9ج

 

.ةسار2لا ةقST*ل ةb=ج ةر=ص )1ــ (3 ةر=\لا

  ةسار2لا تاeTم :2 ـ3

  Station 1 :ىلولأا ةeT*لا 1-2-3-

 ي?)ئ4لا ر."9لا ة#9Bلا ه~ه G-4عت 

 ةلجد 4هن gم عو9Q4لل �~غ9لا ماlلا ءا9لا �B?ل

 عم 4هSلا ةفض G*k?9ل اها*G?م ضافlناG9(T xتو

�نا*ج ىلع فا"ف"لاو ب4غلا تا4)�ش د*جو 

 7Æاx9S ة)S)#لا تا-سG4لا yعx د*جو `ل~Rو اهل|)ه

 ة#9Bلا .ع-ت ..هفافض ىلعو 4هSلا لخا.ب اهSم ة-4Mق

  .ة)ناcلا ة#9Bلا gع اG4ًم 500 يلا*ح ىلولأا

  Stations 2 :ة0ناiلا ةeT*لا 2-2-3-

 يف ة#Bم 4خأ G-4عت يGلا ءا9لا ~خا @Gی

 لخاد �)س4ت gم تا)ل9علا ع)9ج ءا4جأ .عx عو9Q4لا

 للاخ ءا9لا u94 �)ح ةG4لفو ةR-(4 ة4Mئاد ضا*حأ

�ئا*Qلاو Æلا*علا gم ىق-ت ام ةلازلإ ة)لمر 4تلاف 10 

 @)قعGلل ةم.Gl?9لا ر*ل{لا ةدام ةفاضإ @Gی اه.عHو

 لزاSم ىلا خÇلا ل-ق ة#قن 4خأ ة#9Bلا ه~ه G-4عتو

 ة#9Bلا ه~ه .ع-تو ،ة|-Qلا g 74MÆع 7S(gا*9لا

 .م 500 يلا*xB ىلولأا ة#9Bلا gع

  Stations 3 ةiلاiلا ةeT*لا 3-2-3-

 k.حا gم ة#9Bلا ه~ه gم ءا9لا ~خا @Gی 

 �)ح ،بc4ی Éخ اهی~غu بc4ی ة)حان يف لزا9Sلا
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 G-4عت يGلا ة)ناcلا ة#9Bلا gع ة#9Bلا ه~ه .ع-ت

 ن*|Mو ،م1500يلا*xB عو9Q4لا يف ة#Bم 4خأ

 gم ع*S"م ة#9Bلا ه~هل )لقاSلا lÉلا( ب*-نلأا

  .جنأ 16 4#قHو لیاRG.لا

  Stations 4 ةعlاAلا ةeT*لا 4-2-3-

 k.حا gم ة#9Bلا ه~ه gم ءا9لا ~خا @Gی

 �)ح ،دا*�-لا Éخ اهی~غu بc4ی ة)حان يف لزا9Sلا

 G-4عت يGلا ة)ناcلا ة#9Bلا gع ة#9Bلا ه~ه .ع-ت

 ن*|Mو ،م1000 يلا*xB عو9Q4لا يف ة#Bم 4خأ

 gم ع*S"م ة#9Bلا ه~هل )لقاSلا lÉلا( ب*-نلأا

 .جنأ 8 4#قHو `)Gسلا-لا

  Stations 5 ةnما#لا ةeT*لا5-2-3-  

 k.حإ gم ة#9Bلا ه~ه gم ءا9لا ~خأ @Gی

 .ع-ت �)ح ،.لب Éخ اهی~غu .لب ءاÇق يف لزا9Sلا

 4خأ G-4عت يGلا ة)ناcلا ة#9Bلا gع ة#9Bلا ه~ه

 ب*-نلأا ن*|Mو م2000 يلا*xB عو9Q4لا يف ة#Bم

 `)Gسلا-لا gم ع*S"م ة#9Bلا ه~هل )لقاSلا lÉلا(

 .جنأ 12 4#قHو

 Stations 6   ةسداnلا ةeT*لا-6-2-3

 k.حا gم ة#9Bلا ه~ه gم ءا9لا ~خا @Gی 

 .ع-ت �)ح ،عق*9لا Éخ اهی~غu .لب ءاÇق يف لزا9Sلا

 4خأ G-4عت يGلا ة)ناcلا ة#9Bلا gع ة#9Bلا ه~ه

 ب*-نلأا ن*|Mو م 2500يلا*xB عو9Q4لا يف ة#Bم

 يلاع g)ل)ثأ يل*-لا gم ع*S"م )لقاSلا lÉلا(

 .جنأ 10 4#قHو ةفاc{لا

  Sample collections تا0Sعلا ع*ج 3-3

 تا#Bم Nس gم ها)9لا تاS)ع ع9ج @ت 

 ماع بآ 4هش gم ة.99Gلا ةG4فلا للاخ ةفلlGم

 ما.Glساx ،2025 ماع ¦ا-ش 4هش ىGحو 2024

 تاS)ع امأ .تاG4ل 5 ةع?x ة9قعم ة)c(S)ل*ب تاMواح

 @ت .قف ،)R?�(g )BODولأل �*)Bلا �ل#9Gلا

 250 ةع?x ةG9عم ة)جاجز تاMواح يف اهع9ج

 ثلاث ةر4|م ة.حاو ةS)عx `لذو ،ة#Bم ل{ل G4ل)لم

 g)ت4م تاMواBلا ل?غ @ت ،تاS)علا ~خأ ل-ق .تا4م

x9علا ءا(Sيف ة Rم لB#ل ةÇ99ت ناc(قد ل(Æ 

 Nقلغأُ ،`لذ .عx .عق*9لل ة)�)-لا }ئا"lلل

 ة)S)لف تاMواح يف hNفحُو ما|حإx تاMواBلا

 ةSمآ ةق9lG-4 x#4Mلا ىلإ اهلقن ناÇ9ل ،ة""lم

 ل)لاGBلا 4MNجأُ �)ح ،اه"ئا"خ ىلع ÎفاBتُ

 .ارً*ف ة)ئا)9){لاو ة)ئاTM)فلا

 ءا4جإ .ع-ف ،R?�(gولأل �*)Bلا �ل#9Gلا تاS)ع امأ

 ةجر.ب يئام ما9ح يف اهhفح @ت ،اهل لولأا سا)قلا

 فو�4 يفو ،ةM*�م ةجرد 25 غل-ت ةGباث ةرا4ح

 لاG}9سلا ة-ساSم ة�)ب 4)ف*ت ف.هب `لذو ،ة9لhم

 ةق.ب ةقحلالا ل)لاGBلا

. 
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 ةسار2لا يف ةمn.#2*لا تاودلأاو ةuهجلأا )1 ـ3( لوr2لا

 أ}S*لا زاهrلا yسأ ت
  ةراB4لا ةجرد سا)ق زاهج 1
 )ةر*|علا(ةر.{لا سا)ق زاهج 2

Turbidity meter( HANNA instrument LP2000 

Portugal 
 ة)ئا4Hه{لا ة)ل)ص*Gلا سا)ق زاهج 3

Electrical Conductivity meter (Lovibond) 

Germany 
 Germany ة)ل{لا ة-ئا~لا ة-ل"لا دا*9لا سا)ق زاهج 4
 pH Meter(lovibond) Germany يS)جور.)هلا سلاا سا)ق زاهج 5
 R?�(g Oxygen meter (lovibond) Germanyولاا سا)ق زاهج 6

 

   ة0ئا0*0)لاو ة0ئا0ubفلا تاص=eفلا 4 ـ 3

Physical Anylesisand and Chemical 

  Temperature ةراeAلا ةجرد 1 ـ4 ـ3

 تا#9Bلا يف ءا9لل ةراB4لا ةجرد سا)ق @ت

 �ذ يق-ئز ةرا4ح سا)قم لا9عGساx ا)عض*م ة)سار.لا

  م )0.1( جر.HGو م )(k 50- 0.م

 ) Turbidityةر=�علا( ةر2)لا :2ـ 4ـ3

 ىلإ تاS)علا ل*صو ةBhل ةر.{لا سا)ق @ت  

 gم Turbidity Meter زاهج لا9عGسا9lG-4 xلا

 porugal instrument LP2000 HANNA ع*ن

 ،اً.)ج ةS)علا جTم @ت .NTU ة.ح*ب ةر.{لا ¶)قu �~لا

 ،اه)لع ةد.9Bلا ةملاعلا ىGح سا)قلا ة)لخ ءلم @ت @ث

u�� للاخ gم عxاصلأل راثآ د*جو م.ع ىلإ ها-Gنلاا 

 تاعاقف د*جو وأ ،شا9ق ةع#قx سا)قلا ة)لخ ح?م

 ةاعا4م .را-Gعلاا g)عx `لذ ~خأ يع.u?G ا9م ،ءا*ه

 اهSع 4-عu ةر.{لا .سا)ق ة.حوو زاه�لا را4قGسا

 2017( ةر.{لا ة.حو G4)م *لc)ن (N.T.U) ة.ح*ب

APHA،(. 

 Electrical ة0ئا�Aه)لا ة0ل0ص=.لا 3ـ4ـ3 

Conductivity:  

 ها)9لل )EC( ة)ئا4Hه{لا ة)ل)ص*Gلا سا)ق @ت

xساGl.م زاهج ماg ع*ن )HANNA(، 4ج �)حk 

 يف سا?Bلا �#قلا 94غ للاخ gم تاS)علا ل)لBت

 ،ةصاlلا ة)جاجTلا يناSقلا لخاد ع*ض*9لا ءا9لا

 را4قGسا ناÇ9ل )Æئاقد Æ )5ئاقد ¶9خ ة.9ل ه4Rتو

 ،)µS/cm( ة.ح*ب جئاSGلا gع 4)-عGلا @ت .ةءا4قلا

 ة)|4Mملأا ة)ع�9لا gم .G9ع9لا را)ع9لل اقًفو `لذو

 ،`لذ ىلع ءًاHSو .)APHA, 2017( ةماعلا ةB"لل

 ل{ل ة)ئا4Hه{لا ة)ل)ص*Gلل ة)ئاهSلا ة9)قلا جاGl4سا @ت

 .ةS)ع
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 Total (T.D.S) ة�ئا�لا ة�ل\لا دا=*لا 4ـ4ـ3

Dissolved Solids:    

 ة)ل{لا ة-ئا~لا ة-ل"لا دا*9لا سا)ق @ت

)TDS( ع يف(Sها)9لا تا xساGl.م زاهج ماg ع*ن 

)HANNA(، م `لذوg قلا 94غ للاخ#� ءا9لا يف 

 ه4Rتو ،ة""9lلا ة)جاجTلا يناSقلا لخاد ع*ض*9لا

 @ت ،`لذ .عx .ةءا4قلا ت4قGسا ىGح G(gق)قد ة.9ل

 ,.mg/L( )Nath et al( ة.ح*ب جئاSGلا ل)�?ت

2021(.  

   pH ي0Sجور02هلا سلأا سا0ق5 :ـ4ـ3

 Germany pH) ع*ن زاهج م.Glسا

meter Lovibond) سلأا ة9)ق ةف4ع9ل 

 ةSh9م ة)سا)ق ل)لاx9B هت4یاعم .عx يS)جور.)هلا

(4.7.9) Buffersolution pH ا.ب يفuة Rل 

  .)Kmar et al., 2020( سا)ق ة)ل9ع

 Dissolved با�*لا ��nr0ولاا 6:ـ4ـ3 

oxygen:(Do):    

 تاS)ع يف با~9لا R?�(gولأا سا)ق @ت

 Oxygen( زاهج ما.Glسا9lG-4 xلا لخاد ها)9لا

Meter Lovibond( لا ينا9لأ"Sاقًفو `لذو ،ع 

 ,APHA( ل)لد يف ةدرا*لا ة)سا)قلا تاءا4جلإل

 سا)ق ة)ل9ع لR ل-ق زاه�لا ة4یاعم ت4ج .)2017

 يف R?�(gولأا 4R(Tت ةءا4ق ىلع ه#-ض للاخ gم

 ة-?Sلا يهو ،%20.9 غل-ت يGلاو ،�*�لا ءا*هلا

 @ت ،ة4یاع9لا .عx .ءا*هلا يف R?�(gولأل ة)ع)-#لا

 4R(Tت ل)G9cل )mg/L( ة.حو ىلإ ةءا4قلا لB*Mت

 .ةق.ب ءا9لا يف با~9لا R?�(gولأا

 ��nr0ولأل �=e0لا �لT.*لا7:ـ4ـ3  

Biological Oxygen Demand (BOD)  

 R?�(gولأل �*)Bلا �ل#9Gلا سا)ق @ت

xساGl.74 ماMولأا سا)ق ةقR?�(g ذإ ،با~9لا 

 .Sع ماuأ ة?9خ ة.9ل ةG9ع9لا 4ل{نو يناSق Nعضو

 يئام ما9ح لخاد ةM*�م ةجرد 25 ةرا4ح ةجرد

(Water bath). xت @ت ،`لذ .عB.م .ی?G*k 

 G*k?م g)ب ق4فلا لM9cو ،BO5 با~9لا R?�(gولأا

 .BOD5 ة9)قوBOD0 يلولأا با~9لا R?�(gولأا

 G4ل/@غلم تا.ح*ب BOD5 ة9)ق با?ح @ت ،يلاGلاHو

(APHA,2017). 

DO5-DO0=BOD5 

 (Total Hardness) ة0ل)لا ةnAعلا 8-4-3  

(TH)  

 ماع يف ASTM ل-ق gم ة.G9ع9لا ةق4M#لا

 ة4?علا 4ی.قGل اهداG9عا @ت يGلا ةق4M#لا يه 1984

 50 ~خأ @ت �)ح .Na2 EDTA ما.Glساx ة)ل{لا

 gم لم 5.0 اه)لإ ف)ضأ @ث ،ءا9لا ةS)ع gم لم

 gم تا4#ق عxÇ ةفاضإ 9Nت @ث .@9Shلا ل*ل9Bلا
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 ل*Bت ىلإ kدأ ا9م ،Erichrome Black ل)لد

 ما.Glساx ح)G?Bلا ءا4جإ @ت .ي�?فS-لا ىلإ ن*للا

 ىGحG4R(T 05). (N 0ب Na2 EDTA ل*لBم

�?Bتُ .قرزلأا ىلإ ن*للا ل*GBی R9(ة)ل{لا ة4?علا ة 

 ةS)علا ءا9ل ة)ل{لا ة4?علا gع 4-عu �~لا ن*ناقلل اقًفو

 .G4ل ل{ل م*)?لا{لا تان*g R4Hم ما4غلم تا.ح*ب

Total Hardness mg/L = =
!(#$%&'())+#(#$%&'())+,---+.+/0	2	$34$456

7$389:;
 

V= 9لا @�حBيسا)قلا ل*ل    ،N = 9تcرا)ع لMة 

 =M    ي��TMلا نز*لا = Wt.-as،    ل*ل9Bلا

 .ةMرلا*9لا

 Calcium        م=n0لا)لا ةnAع 9-4-3

Hardness (Ca.H):  

 ةق4M#ل اًقفو اهسا)ق @ت م*)?لا{لا ة4?ع   

)APHA,2017). لذو` xم لم 50 @�ح ~خأg ءام 

 يسا)قلا Na²EDTA ل*لBم عم حBسو ةS)علا

 .)?Rور.)ه gم لم 2 ةفاضاو G4R(T N0.05ب

 Murexide لا تا9)لعت عا-تاو )0.1( م*ید*"لا

 ىلا ل.-Gی ىGح اًفشاR @غ )0.(2 فاج ق*B?9ك

 .Nباcلا قرزلاا ن*للا

Calcium Hardness =
	7	&'()	×	#	&'()	×	,---	×	.5:;./0	5>	4$4?6

7$389:;
 

 Magnesium م=S0n0غ*لا ةnAع :10ـ4 ـ3

Hard ness (Mg.H)   

 ة)ضاMر ةقx#4M م*)?)Sغ9لا ة4?ع با?ح @ت

(APHA,2017)، م اه4ی.قت @ت �)حg ق4فلا للاخ 

 اقًفو `لذو ،م*)?لا{لا ة4?عو ة)ل{لا ة4?علا g)ب

 )G4-1ل @غلم( م*)?)Sغ9لا ة4?ع .ةBض*9لا ةلداع9لل

 ة4?ع- G4-1ل @غلم  (CACO³)ة)ل{لا ة4?علا =

  .G4-1ل @غلم  Ca *0.24م*)?لا{لا

 b2 Chloride ion Ionر=ل)لا ن=یأ :11ـ4ـ3

 يGلا 4)یاع9لل اًقفو .Mر*ل{لا 4R(Tت سا)ق @ت 

 Æئا4#لاو تارا-Gخلال ة)|4Mملأا ة)ع�9لا اهGعضو

(ASTM,1984) م `لذوg م لم 50 ~خأ للاخg 

 gم تا4#ق عxÇ ةS)علا ىلإ Nف)ضأُ .ءا9لا ةS)ع

 ح)G?Bلا ءا4جإ @ت @ث ،م*)سات*-لا تاموu|4اد

xساGl.م ماBن ل*لG4فلا تاÇب يسا)قلا ةG4R(T 

025.0 N حG9لا ن*ل 4)غت ىBم ل*لg ىلإ 4فصلأا 

 Æفو .Mر*ل{لا 4R(Tت با?ح @Gی .يS-لا 94حلأا

 :ة)لاGلا ةلداع9لا

Chlorinity(mg/L) = =
7)@#56+#)@#56+,---+../0.$34$456																								

7$389:;
 

Ion 
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  Results and Discussion ة}قاS*لاو جئا.Sلا

 Physical   ة0ئا0ubفلا �ئا\#لا 1ـ4

Measurement  

  Temperature ةراeAلا ةجرد1-1-4 

 اSیا-ت ها)9لا ةرا4ح ةجرد سا)ق جئاGن ت4ه�أ 

 ةفل9lGلا ةسار.لا 4هشأ g)ب ة)ئا"حإ ةللاد اذ ا4)-ك

 ىلعأ Nغلب ذإ ، )1( ل|Qلا يف حض*م *ه ا9ك

 ةسدا?لا ة#9Bلا .Sع بآ 4هش يف ةراB4لا تاجرد

 ةراB4لا تاجرد ىندا Nغلب اS9)ب ، مْ N 31غلب �)ح

 ذإ ة?ماlلا ة#9Bلا .Sع لولأا ن*ناR 4هش يف

 ةu.ع-لا تانراق9لا را-Gخا حضوأ .قو مْ N 3.14غلب

 ةS*Mعم ة)ئا"حإ ةللاد تاذ قو4ف د*جو g{ند

(p<0.05) ب(g عمh@ ح ،4هشلأا(� Rنا 

 بآ 4هش gم ا)�Mر.ت ةراB4لا تاجرد يف ضافlنلاا

 يف لاً)لق عافترلااx تأ.ب @ث ،لولأا ن*ناR 4هش ىلإ

 د*جو م.ع جئاSGلا ت4ه�أ اR9 ، يناcلا ن*ناR 4هش

 لولأا Q4Mgتو ل*لیأ �4هش g)ب ةS*Mعم قو4ف

(p>0.05)، ا9م uQ(4 سا ىلإGيف ي-?ن را4ق 

  .4MgهQلا gی~ه للاخ ةراB4لا تاجرد

 g)ب ةراB4لا تاجرد فلاGخا يف �-?لا

 )Salah and Al-hadad , 2022( ل)للاو راهSلا

 يف اذإ اه)ف اه"Bفو تاS)علا ~خأ @Gی يGلا تاقولأاو

 ف"SGم gع ةفلlGم ةراB4لا ةجرد ن*{ت حا-"لا

 Al-Mashhadani and Al-janabi( راهSلا

 4ثأGت ها)9لا ةرا4ح ناف `لذ ىلع ةولاع ),2023

xلا ل*"ف?S9لاو ةSف)"لا 4هشا للاخ عفت4ت ذإ خا 

 للاخ yفSlتو ي?Q9لا عاعشلإاو راهSلا ل*7 ءا4ج

 تاناÇ)فلاو ج*لcلاو را#ملأا ءا4ج ءاQGلا ل"ف

(Kumar and Sharma , 2020). 

 ةقxا#Gم ها)9لا ةرا4ح تاجرد NناRو 

xلاB.م لقاو ا)ن.لا دوg لاB.تافصا*9ل ا)لعلا دو 

 , US- EPA) ة)|4Mملأا ة�)-لا ةuا9ح ةلاRو ة)ع9ج

2020) 

 لص*ت ام عم ة)لاBلا ةسار.لا جئاGن Æفا*Gت 

 ها)9لا @))قت هGسارد يف )Oleiwi ,2022( ه)لإ

xعلااG9لا ىلع داl"ئا{ فلا(TMلاو ة)ئا}(ها)9ل ة)ئا)9 

 �)ح ،gی.لا حلاص ةhفاBم 9gض ةلجد 4هن

 اR9 °م )33-17( g)ب ءا9لا ةرا4ح تاجرد Nحوا4ت

 Al-Taayةسارد عم هxاGQت ةسار.لا ه~ه جئاGن نأ

and Abdulqader.,2024) ( سارد يفGل @هGBل)ل 

 9gض ¶x.لا ءاÇق يف ة)لGBلا ة#Bم gم تاS)ع

 .ك*R4R ةhفاBم
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.ةسار2لا تاeTم يف )ةb=¡م ةجرد( ها0*لا ةراAح ةجرد يف �Aه}لا 00Aغ.لا )1( ل�}لا

 Turbidity       ةر=�علا 2ـ1 ـ4

 )2( ل|Qلا يف اR9 ةسار.لا جئاGن ت4ه�أ 

 `ل~Rو ةسار.لا 4هشأ g)ب ةر*|علا @)ق يف فلاGخا

 �4هش للاخ ةر*|علل ة9)ق ىلعا Nغلب ذا تا#9Bلا

 N 24غلب ذإ ىلولأا ة#9Bلل يناcلا ن*ناRو با

NTU ب(S9نا اlفÇN ( ىلا ةر*|علا ة9)قNTU 0( 

 ةcلاcلا تا#9Bلا .Sع يناcلاو لولأا ن*ناR �4هش يف

 ل)لGBلا 4ه�أ ذإ ةسدا?لاو ة?ماlلاو ةعxا4لاو

 �4هشو 4هشلأا g)ب ةS*Mعم قو4ف د*جو يئا"حلإا

 (p<0.05) ة)لاG9حا G*k?م .Sع يناcلا ن*ناRو با

 .4هشلأا yعg x)ب

uقا?ت ىلإ ةر*|علا @)ق عافترا د*عÉ للاخ را#ملأا 

 g)#لاو ةG4Hلا فا�4نا ىلإ �د§ی ا9م ،ةدرا-لا @سا*9لا

 ىلإ ةÇ*Mعلا دا*9لاو �لاB#لا لcم ةقلاعلا دا*9لاو

 يف @ها?u ةG4Hلل يB#?لا نا�4Mلا ا~ه .4هSلا �4kم

 تا.ح*ب امأ .(Abebe et al 2021) ةر*|علا ةداMز

 يف لحا94لا @هأ gم .غتُ يهف ،ةر*|علا @)قل ة�لاع9لا

 ها)9لا 94M4ت @Gی ،ةلح94لا ه~ه للاخ .ةر*|علا ةلازإ

 ةقلاعلا دا*9لا ةلازلإ ~فان Éسو 4-ع اه�Gلاعم دا94لا

 .تا9)?�لا gم اه4)غو ة4Mه�9لا تاSئا{لا yعHو

 .G9عت �)ح ،ةMرو4ض تا)ل9علا ه~ه G-4عتُ ،ا~ل

 ىلع ة)سا)قلا تافصا*9لل ة�تاSلا ها)9لا ةقxا#م

 gم ةع*x9�9 4ثأGت يGلاو ،ةلح94لا ه~ه ةءافك

 ةهج gم .حش94لا }ئا"xl ة#-ت94لا لما*علا

 ة�لاع9لا ةلحx94 ةر*|علا @)ق ¦*-ه Tkع4k، uُخأ

x9B#ت ةSلا تا)ل9ع ىلإ ها)9لا ة)قG"ةعقا*لا ة)ف 

xlTلا تاناG4س(�، xىلإ ةفاضلإا Rل9ع ةد*جو ةءاف 

�علت اR9 .ةر*ل{لا تا)ل9عو ة)لم4لا تاBش94لا R9(ة 

 ،ل)غGQلا ةق74Mو ،ض*Bلا ىلإ ةفا9Çلا �Qلا

 ا9ًهم ارًود عو9Q4لا 94عو ،ةنا)"لا تا)ل9ع ةد*جو

 .)Jassim and Al-Suhail ,  2022( `لذ يف
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 تام*9Shلا ل9ع ةءافR يف فلاGخلاا نإ

 gم ب4قلاx 4هSلا ءام ة4Rحو ها)9لا �Bس ةق74Mو

 ةع4س نأ اR9 .@)قلا يف gیا-Gلا ا~ه يف @ه?u ~خأ9لا

 .ی.Bت يف ا9ًهم ارًود �علت 4هSلا �4kم يف را)Gلا

-Al( ةر*|علا ةداMز وأ ةفل9lGلا تا��TMلا د*Rر

Hamdany and Mazin 2023(. 

 عم ةقفGم ة)لاBلا ةسار.لا ه~ه جئاGن تءاج

 للاخ )Abdel wahab , 2025( ه)لا لص*ت ام

 خا)9ل ة)ئا)9){لاو ة)ئاTM)فلا }ئا"lلا @))قت هGسارد

 4MN{ت يف بQ4لا ها)م ة)قSت تا#Bمو ةلجد 4هن

 Nحاو4ت �)ح gی.لا حلاص ةhفاBم 9gض ¦اقQ4لاو

 NTU (27- 0( g)ب ةر*|علا @)ق

 

.ةسار2لا تاeTم يف (NTU) ها0*لا ةر=�ع يف �Aه}لا 0Aغ.لا )2( ل�}لا

 Electrical(EC) ة0ئا�Aه)لا ة0ل0ص=.لا   3ـ 1ـ4 

conductivity  

 يف حض*م *ه اR9 ةسار.لا جئاGن ت4ه�أ  

 g)ب ة)ئا4Hه{لا ة)ل)ص*Gلا @)ق يف فلاGخا )3( ل|Qلا

 للاخ ة)ل)ص*Gلل @)ق ىلعأ Nل�س .قف ،ةسار.لا 4هشأ

 Nغلب اذإ ىلولأا ة#9Bلا .Sع يناcلا ن*ناR 4هش

 @)ق ىندأ NناR اS9)ب ،@س 9ST)سوu|4ام 590

 ة#9Bلا .Sع يناcلا Q4Mgت 4هش يف ة)ل)ص*Gلا

 4ه�أ .قو .@س 9ST)سوu|4ام N 390غلب اذإ ىلولأا

 تاذ قو4ف د*جو g{ند ةu.ع-لا تانراق9لا را-Gخا

 @hعم g)ب (p<0.05) ةS*Mعم ة)ئا"حإ ةللاد

 بآ 4هشأ g)ب ةS*Mعم قو4ف د*جو م.ع عم 4هشلأا

 Îح*ل .قو  .(p>0.05)لولأا Q4Mgتو ل*لیأو

 يناcلا Q4Mgت �4هش للاخ ة)ل)ص*Gلا ضافlنا

 4هش يف B*êلم ل|xQ اهعافترا @ث لولأا ن*ناRو

 ةG4ف للاخ ة9)ق ىلعأ ىلإ ل"Gل يناcلا ن*ناك

  .ةسار.لا
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u9|g ت نأGلا 4ثأG*4ه{لا ة)ل)صHب ة)ئاGتا4)غ 

 �)ح ،را#ملأا @س*م للاخ ةصاخو ،ةS?لا ل*"ف

 .ة4Hتلأا gم ةR-(4 تا)R9 اهعم را#ملأا لB9ت

xنلأا @ه?ت ،`لذ ىلإ ةفاضلإاQ#لا ة-Q4Mلاو ةTة)عار 

 اh4ًن ،ة)ئا4Hه{لا ة)ل)ص*Gلا @)ق ةداMز يف ةع*9GSلا

 Al) ة-ئا~لا حلاملأا gم ةR-(4 تا)R9 ىلع اهئا*Gحلا

Sarraj, 2013). ب ةقلاعلا نأ ا9ك(g لاG*ة)ل)ص 

 اهلع�u ا9م ،ةuد74 ن*{ت حلاملأا 4R(Tتو ة)ئا4Hه{لا

 ءا9لا يف ة-ئا~لا تان*یلأا ة)R9و ة)ع*Sل اسًا)قم

(Kumar and Sharma 2021). 

 ةعفت4م NناR @)قلا نأ Îح*ل ،اGSسارد يف

 يف �-?لا ن*|u نأ لMُBG9و ،ءاQGلا ل"ف للاخ

 تا)R9 فا�4نا gع اً�تان ة)ئا4Hه{لا ة)ل)ص*Gلا ةداMز

 لخاد ىلإ 4هSلا يGفض ىلع ةد*ج*9لا ةG4Hلا gم

 ا9م ،را#ملأا @س*م ءاSثأ ي?)ئ4لا 4هSلا �4kم

 اR9 .ءا9لا يف ة-ئا~لا حلاملأا 4R(Tت ةداMز ىلإ �د§ی

 ىلإ (Thirumalini and Joseph 2009) راشأ

 ة-ئا~لا ة-ل"لا دا*9لاو ة)ل)ص*Gلا g)ب ةقلاع د*جو

(TDS) ل ةلا.كS*ة-ج*9لا تان*یلأا ةع)-7و ع 

  .ءا9لا يف ة-ئا~لا ة-لا?لاو

 ام عم ة9)ق ىلعا �)ح gم ةسار.لا ه~ه جئاGن Nقفا*ت

 @))قت هGسارد يف )2019، �4صاSلا( ه)لا لص*ت

 حلاص ةhفاBم يف ةلاسلأا تا#Bم gم د.ع ةءافك

.@س 9STسوu|4ام N 579غلب �)ح gی.لا

 

 ةA.ف للاخ ةسار2لا تاeTم يف )yس Su*سو�A¤ام( ها0*لل ة0ئا�Aه)لا ة0ل0ص=.لا يف �Aه}لا 0Aغ.لا )3( ل�}لا

.ةسار2لا

 )(TDS ة0ل)لا ة�ئا�لا ة�ل\لا دا=*لا 4-1-4

Total Dissolved Solids   

 ة-ل"لا دا*9لا يلا9جإ را.قم جئاGن ت4ه�أ

 �)ح .)4( ل|Qلا يف حض*م *ه ا9ك ها)9لاx ة-ئا~لا

 4هش للاخ ة-ئا~لا ة-ل"لا دا*9لل @)ق ىلعأ Nل�سُ
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 N 280غلب اذإ ة?ماlلا ة#9Bلا .Sع يناcلا ن*ناك

 Q4Mgت 4هش يف @)قلا ىندأ NناR اS9)ب ،G4-1ل @غلم

 @غلم N 242غلب اذإ ة?ماlلا ة#9Bلا .Sع يناcلا

 g{ند ةu.ع-لا تانراق9لا را-Gخا 4ه�أ .قو , G4-1ل

 (p<0.05) ةS*Mعم ة)ئا"حإ ةللاد تاذ قو4ف د*جو

 g)ب ةS*Mعم قو4ف د*جو م.ع عم ،4هشلأا @hعم g)ب

 ،(p>0.0.05) لولأا ن*ناRو يناcلا Q4Mgت �4هش

 H(gو ،(p>0.05) يناcلا ن*ناRو ل*لیأ �4هش H(gو

 Q4Mgتو ل*لیأ H(gو ،(p>0.05) لولأا Q4Mgتو بآ

 4)غGل هxاQم 9Éن Îح*ل .قو .(p>0.05) لولأا

 يلا9جإ @)ق ÇNفlنا �)ح ة)ئا4Hه{لا ة)ل)ص*Gلا

 يناcلا Q4Mgت �4هش للاخ ة-ئا~لا ة-ل"لا دا*9لا

 ن*ناR 4هش يف R-(4 ل|N xQعفترا @ث لولأا ن*ناRو

 .يناcلا

 ها)م يف ة-ئا~لا ة-ل"لا دا*9لا 4R(Tت توافGت

 نامTلا �)ح gم ةسار.لا ةق#Sم 9gض ةلجد 4هن

 ىلع T)كاG4لا ه~ه ضافlناو عافترا .G9عu .نا|9لاو

�-س د*عMو .ها)9لا يف ةد*ج*9لا تان*یلأا تاG*M?م 

 تلا.عم ضافlنا ىلإ T)كاG4لا ه~ه يف ةداTMلا

 يف ىقلتُ يGلا تافل9lلا ىلإ ةفاضلإاG"4M¨، xلا

 .را#ملأا ها)x9 ةG4Hلا ل)?غ 4)ثأت gع لاÇًف ،4هSلا

 تلاÇفلا ةفاضإ gم 4)ثأت كاSه ن*|u نأ u9|g ا9ك

 Al-Sharifi et al( 4هSلا ىلإ ة4شا-م ةÇ*Mعلا

2024(. 

 حلاملأا ة)R9 ة)ل{لا ة-ئا~لا حلاملأا ل9cت

 4kخأ دا*م ىلإ ةفاضلإاx ،ةÇ*Mعلا 4)غو ةÇ*Mعلا

 تاذ دا*9لا ه~ه ن*{ت نأ u9|g .4هSلا يف ة-ئاذ

 ة�تان وأ ،ضرلأا G}*Mgب اً#-ت4م ،يع)-7 ر."م

 ها)م لQ9ت يGلا يB"لا ف4"لا ها)م ةفاضإ gع

 ة)عارTلا يضارلأا ل?غل ة�)Gن وأ ،عنا"9لاو لزا9Sلا

 نأ AL-Shujairi ,2013) u9|g( 4هSلل ةروا�9لا

uُعTk خلااGف للاخ ة-ئا~لا حلاملأا @)ق يف فلاG4ة 

 ل9عت �)ح ،Éق?ت يGلا را#ملأا ة)R9 ىلإ ةسار.لا

 عافترا نأ اR9 .4هSلاx ة#)9Bلا ةG4Hلا ل?غ ىلع

 ا9م ،ة4Mه�9لا تاSئا{لا ¦اQن زTعu ةراB4لا تاجرد

 يناث 4R(Tت ةداMزو g)�?كلأا كلاهGسا ىلإ �د§ی

 ة)G9. R9عت ،`لذ ىلإ ةفاضلإاx .ن*4H{لا .)?كأ

 4R(Tت ىلع 4شا-م ل|xQ ة)ل{لا ة-ئا~لا ة-ل"لا دا*9لا

 .ة)?)ئ4لا تان*یلأا
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  ةسار2لا تاeTم يف )A-1.ل yغلم( ها0*لا يف ة�ئا�لا ة�ل\لا دا=*لا يلا*جأ يف �Aه}لا 0Aغ.لا )4( ل�}لا

 Properties ة0ئا0*0)لا �ئا\#لا2 -4.

Chemical   

   PH ي0Sجور02هلا سلأا1-2-4 

 يS)جور.)هلا سلأا سا)ق جئاGن ت4ه�أ  

 g)ب ة)ئا"حإ ةللاد �ذ فلاGخا د*جو م.ع ها)9لل

 ذإ .)5( ل|Qلا يف اR9 ،ةفل9lGلا ةسار.لا 4هشأ

 اً)-?ن ةHراقGم ا9)ق يS)جور.)هلا سلأا @)ق Nغلب

 4هش يف ة9)ق ىلعأ غلب �)ح ،ةسار.لا ةG4ف لا*7

 ىندأ ناR اS9)ب ،(8.5) ةعxا4لا ة#9Bلا .Sع ل*لیأ

 ةcلاcلا ة#9Bلا .Sع يناcلا ن*ناR 4هش يف ة9)ق

 g{ند ةu.ع-لا تانراق9لا را-Gخا 4ه�أ .قو .)8.7(

 ةS*Mعم ة)ئا"حإ ةللاد تاذ قو4ف د*جو م.ع

(p>0.05) ب(g م �أg ا9م ،ةسار.لا 4هشأ uQ(4 

 @غر يS)جور.)هلا سلأا @)ق يف ي-?ن را4قGسا ىلإ

 .4هشلأا g)ب ماعلا يئا"حلإا فلاGخلاا

 يGلا ةÇ*Mعلا دا*9لا ة)R9 يف 4)غGلا نإ

 ىلع 4ث§ی ةS?لا ل*"ف را.م ىلع 4هSلا ىلإ ح4#تُ

-Abdulhasan and Al( ة)ÇماBلا ةلا.لا ة9)ق

Saadi 2021(. u9|g 9لا @)قلا 4)?فتSlفÇيف ة 

 دا*9لل ةB(*Mلا ة.?كلأا لÇفx يناcلا ن*ناR 4هش

 ةÇ*Mع yما*ح هSع جSGی ا9م ،اهل)لBتو ةÇ*Mعلا

 ل*GBی �~لا ،g)جور.)هلا .)R-4MGو ة)ن*R4H تا-4Rمو

-Al( ءا*هلا يف ه.?كأت .Sع `)4MG-{لا yماح ىلإ

Khafaji and Al-Ani 2021(. R9ق ا. uُعTk 

 ىلإ �د§ی ا9م ،`)ن*4H{لا yماح Mg*{ت ىلإ `لذ

 ها)9لا يف CO2 زاغ ناHوذ ة�)Gن ة)Çماح فو�4

)Mohan and Pittman 2007( يف عافترلاا امأ 

 د*عu .قف ،�.عاقلا ها�تلاا *Bن ة)ÇماBلا ةلا.لا @)ق

 تان*4H|)-لا تان*یأ 4)ثأت اهSم ،با-سأ ة.ع ىلإ

 اهب م*قت يGلا يئ*Çلا ءاS-لا تا)ل9ع gع ة�تاSلا

 ،ن*4H{لا .)?كأ يناث زاغ `لهG?ت �)ح ،�لاB#لا

 Al-Mussawy( ةu.عاق دا*م Mg*{ت ىلإ �د§ی ا9م

et al 2023(. 

-Alه)لا لص*ت ام عم ةسار.لا جئاGن Nقفتا

Juboury et al 2021)( سارد يفGل @هGق((@ 
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.)7.7-4.8( g)ب Nغلب ذا S*k)ن ةhفاBم 9gض لص*9لا ءاÇق يف بQ4لا ها)م ة)ف"ت تا#Bم

 

 

 ةسار2لا تاeTم يف(PH) ي0Sجور02هلا سلأا 0yق يف �Aه}لا 00Aغ.لا )5( ل�}لا

 Dissolved (DO) با�*لا ��nr0ولاا 2ـ2ـ4

Oxygen   

 يف با~9لا R?�(gولأا سا)ق جئاGن ت4ه�أ  

 4هشأ g)ب ة)ئا"حإ ةللاد اذ اR-(4 اSًیا-ت ها)9لا

 Nغلب �)ح .)6( ل|Qلا يف حض*م *ه اR9 ةسار.لا

 ن*ناR 4هش للاخ با~9لا R?�(gولأل @)ق ىلعأ

 @غلم N 20غلب �)ح ة?ماlلا ة#9Bلا .Sع يناcلا

 .Sع بآ 4هش يف @)قلا ىندأ NناR اS9)ب ،G4-1ل

 .قو .G4-1ل @غلم N 7.5غلب �)ح ة)ناcلا ة#9Bلا

 قو4ف د*جو g{ند ةu.ع-لا تانراق9لا را-Gخا 4ه�أ

 @hعم g)ب (p<0.05) ةS*Mعم ة)ئا"حإ ةللاد تاذ

 بآ �4هش g)ب ةS*Mعم قو4ف د*جو م.ع عم ،4هشلأا

 ن*ناRو لولأا Q4Mgت H(gو ،(p>0.05) ل*لیأو

 4R(Tت ةداTMل ماع ها�تا Îح*ل .قو (p>0.05) لولأا

 ىلإ )بآ( ف)"لا ل"ف gم با~9لا R?�(gولأا

 4هش يف ةR-(4 ةTفق عم ،)لولأا ن*ناك( ءاQGلا ل"ف

 ةG4ف للاخ ىلعلأا ة9)قلا Nل�س �)ح يناcلا ن*ناك

 .ةسار.لا

 4R(Tت عم ة)?|ع ةقلاعx ةراB4لا ةجرد É-ت4ت

 ل"ف للاخ هG-?ن yفSlت ذإ ،با~9لا R?�(gولأا

 ¶فSت تا)ل9ع ةءافR ل)لقت ىلإ �د§ی ا9م ،ف)"لا

 G-4عuُ .ةÇ*Mعلا دا*9لا للBتو ة)Bلا تاSئا{لا

 ةلاBل ا9ًهم ا4ًش§م ها)9لا يف با~9لا R?�(gولأا

 ث*لGلا ل*ح ة9)ق تام*لعم 4ف*ی �)ح ،ها)9لا

 ءًاSب `لذو ،ة4Mه�9لا تاSئا{لل ة)uÇلأا تا)ل9علاو

 .(Olaniran et al 2020) تاu~غ9لا 4ف*ت ىلع

u9|g نأ uُعTk ناlم ضاف?G*k ولأاR?�(g 

 4هSلا ىلإ ل"ت يGلا ة)عارTلا تافل9lلا ىلإ با~9لا
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 ىلإ �د§ی 4ملأا ا~ه .را#ملأا @سا*م 4)ثأت ة�)Gن

 ة�)Gن اG(4M|-لا ة#سا*ب با~9لا R?�(gولأا كلاهGسا

 .ق ،4kخأ ةهج gم .ةÇ*Mعلا دا*9لا ة.?كأ ة)ل9عل

u|*4ت عافترا نR(T ولأاR?�(g ع اً�تان با~9لاg 

 ها)9لا نا4Mج ةع4سو G94?9لا Éلlلاو ة.)�لا ةM*هGلا

 Al-Ansari et alةسار.ل اقًفو .ة#9Bلا يف

 ىلإ با~9لا R?�(gولأا 4R(Tت yفSlی @ل ،)(2024

 NناR ها)9لا نأ ىلع ل.ی ا9م ،ةج4ح تاG*M?م

 .ی.علا .كأ .قو .ةسار.لا ةG4ف لا*7 ة.)ج ةM*هGب عG9Gت

 Al-khafaji and Al-Malkiِ( لcم ،g)cحا-لا gم

 اقًفو .ةلجد 4هSل @هGسارد .Sع `لذ ،)2020

 ىندلأا .Bلا نإف ،ة)9لاعلاو ة)قا4علا تافصا*9لل

 @غلم (5    با~9لا g)�?Rولأا G4R(Tل ب*ل#9لا

 ة#9Bلا gم ة�تاSلا بQ4لا ها)م لع�u ا9م ،)G4-1ل

 4)یاع9لاx يفتو كلاهGسلال ةBلاص ةسار.لا .)ق

 .ة)سا)قلا

 ة)لآ لص*ت ام عم ةسار.لا ه~ه جئاGن Nقفتا

)Al-Saadi and Mahmood 2021( يف 

 يف ةلاسلإا تا#Bم gم د.ع ةءافR @))قGل @هGسارد

 �)ح ة9)ق ىندأ �)ح gم gی.لا حلاص ةhفاBم

 )N )7.4غلب

 

 

.ةسور2*لا تاeT*لا يف )A.ل/ yغلم( با�*لا ��nr0ولأل �Aه}لا 0Aغ.لا )6( ل�}لا

 �nr0� (BOD)ولأل �=e0لا �لT.*لا 3ـ2ـ4 

Biological Oxygen Demand 

 �*)Bلا �ل#9Gلا سا)ق جئاGن ت4ه�أ

 Nغلب ذإ ،)7( ل|Qلا يف اR9 ها)9لا يف R?�(gولأل

 4هش للاخ R?�(gولأل �*)Bلا �ل#9Gلل @)ق ىلعأ

 ،G4ل/@غلم N 8.5غلب ذإ ة?ماlلا ة#9Bلا .Sع بآ

 ة#9Bلا .Sع لولأا Q4Mgت 4هش يف @)قلا ىندأ اS9)ب

 4ه�أ .قو .G4-1ل @غلم N 7.1غلHو اuÇأ ة?ماlلا

 تاذ قو4ف د*جو g{ند ةu.ع-لا تانراق9لا را-Gخا

 gم .ی.علا g)ب (p<0.05) ةS*Mعم ة)ئا"حإ ةللاد
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 لRو بآ 4هش g)ب قو4فلا ز4بأ NناR �)ح ،4هشلأا

 ن*ناRو يناcلا Q4Mgتو لولأا Q4Mgتو ل*لیأ gم

 لولأا ن*ناg Rم لRو ل*لیأ 4هش H(gو ،يناcلا

 �*)Bلا �ل#9Gلا ضافlنا Îح*ل .قو .يناcلا ن*ناRو

 هعافترا @ث ،بآ 4هش .عx حضاو ل|R?�(g xQولأل

 ا9م ،يناcلا ن*ناRو لولأا ن*ناR �4هش يف ا)�Mر.ت

uQ(4 لا يف 4)غت ىلإSQف للاخ يج*ل*)-لا ¦اG4ة 

 .ةسار.لا

 g)�?كلأل �*)Bلا �ل#9Gلا @)ق ةداMز نإ

-Abdel) با~9لا g)�?كلأا ة)R9 ىلع اً-لس 4ث§ت

Fattah et al 2021) ن `لذوG(ل ة�SQئا{لا ¦اSتا 

 دا*9لا للBت تا)ل9ع ةداMز ىلإ �د§ی ا9م ،ة4Mه�9لا

 Ibo et al( g)�?كلأا فاGSTساو ةÇ*Mعلا

.,2020) 

u9|g نأ uُعTk س-� ةد*ج يف ضافlنلاا 

 ةداTMلا د*عت .ق اS9)ب ،تاث*ل9لا ة)R9 4)ثأت ىلإ ها)9لا

 ا9م ،ها)9لا ىلإ ةQ4M-لا تاث*ل9لا yعx ل*خد ىلإ

 Kumar( ةÇ*Mعلا دا*9لل ة.?كأ ثو.ح ىلإ �د§ی

et al 2021( ُعتG-4 ن ها)9لاh(ع ة)قن وأ ةفS.لا ام 

 غلب اذإ امأ . G4-1ل @غلم B(*� 4لا �ل#9Gلا زوا�Gی

 ءاقSلا g)ب عقت �أ ،ةج4ح ن*{Gف ،G4ل/@غلم 5

 حuُ?9 لاف ،`لذ gع ة9)قلا تداز اذíو .ث*لGلاو

xساGl.لل اهماQ4عو .بS.ل @غلم 20 ىلإ ل"ت امG4-

 ها)9لا ة)ع*ن ن*{ت ،يلاGلاHو .ةث*لم ها)9لا G-4عتُ ، 1

 �*)Bلا  �ل#9Gلا ة-?ن ÇNفlنا ا9لR ة.)ج

(B.O.D5) )Al-Kubaisi and Zainal  

2021(. 

 لص*ت ام عم ةسار.لا ه~ه جئاGن Nقفتأ

 يف )Al-Taay and Abdulqader .,2024(ه)لا

 ءاÇق يف ة)لGBلا ة#Bم gم تاS)ع ل)لBت @هGسارد

 @)قلا Nحوا4ت �)ح ك*R4R ةhفاBم 9gض ¶x.لا

G4-1ل @غلم )7. 8ـ3( g)ب
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 تاeT*لا يف )A-1.ل yغلم( ها0*لا يف ��nr0ولأل �=e0لا �لT.*لا يف �Aه}لا 0Aغ.لا )7( ل�}لا

.ةسور2*لا

 

 

 Total Hardness   ة0ل)لا ةnAعلا 4-2ـ4

 اR9 ة)ل{لا ة4?علا @)ق ةسار.لا جئاGن ت4ه�أ  

 ة)ل{لا ة4?علل @)ق ىلعأ Nغلب ذإ ،)8( ل|Qلا يف

 �)ح ةcلاcلا ة#9Bلا .Sع يناcلا ن*ناR 4هش للاخ

 يف @)قلا ىندأ NناR اS9)ب ،G4-1ل @غلم N 120غلب

 .Sع يناcلا Q4Mgتو ةcلاcلا ة#9Bلا .Sع ل*لیأ 4هشأ

 ةعxا4لا ة#9Bلا .Sع لولأا ن*ناRو ةسدا?لا ة#9Bلا

 4ه�أ .قو .اهSم ل{ل G4-1ل @غلم N 95غلب �)ح

 تاذ قو4ف د*جو g{ند ةu.ع-لا تانراق9لا را-Gخا

 ن*ناR 4هش g)ب (p<0.05) ةS*Mعم ة)ئا"حإ ةللاد

 ،لولأا Q4Mgت 4هش ءاGcSساx 4هشلأا يقاHو يناcلا

 لولأا Q4Mgت 4هش g)ب ةS*Mعم قو4ف ت.جو ا9ك

 اS9)ب .لولأا ن*ناRو يناcلا Q4Mgتو ل*لیأ gم لRو

 Q4Mgتو ل*لیأو بآ 4هشأ g)ب ةS*Mعم قو4ف 4هhت @ل

 ىلإ uQ(4 ا9م ،(p>0.05) لولأا ن*ناRو يناcلا

 ةG4ف @hعم للاخ ة)ل{لا ة4?علا @)ق يف ي-?ن را4قGسا

 .يناcلا ن*ناR 4هش يف B*êلم عافترا عم ةسار.لا

u9|g يف ة4?علا ثو.ح با-سأ د*عت نأ 

 لcم ،§فا{Gلا ةد.عGم ة-ج*م تان*یأ د*جو ىلإ ها)9لا

 د*جو ىلإ ةفاضلإاx ،م*)?)Sغ9لاو م*)?لا{لا تان*یأ

 S(Tغ9Sلا لcم اً.ج ةÇفSlم تاG4R(Tب 4kخأ تان*یأ

 ةداTMلا نأ ا9ك .(Giri and Qiz 2016) .ی.Bلاو

 ةرا4ح ةجرد عافترلا ة�)Gن ن*{ت .ق ة4?علا @)ق يف

 ا~ه �د§ی �)ح ،ة)ئا4Hه{لا ة)ل)ص*Gلاو ها)9لا

 ،ر*l"لل ةG�*Mلاو للGBلا تا)ل9ع ىلإ عافترلاا

 لما*ع ة.ع ة�)Gن ها)9لا يف ة)ل{لا ة4?علا ة9)ق عفت4ت

)Al-Mahmood et al., 2022(. وMُعTk لاG-یاg 

 ىلإ ¨l4Mلاو ف)"لا يل"ف g)ب ة4?علا T)كا4ت يف

 يف ةداMز gم اهقفا4ی امو ،G-l4لا تا)ل9ع 4)ثأت

 اهرو.ب جSGت يGلاو ،ها)9لا يف ة-ئا~لا حلاملأا 4R(Tت

 ة)ع)-#لا ة#Qنلأاو لما*علا gم ةع*�9م gع

)Pradeep et al., 2012(. 

 ىندأ �)ح gم ةسار.لا ه~ه جئاGن Nقفا*ت

-Oleiwi and Al( ه)لا لص*ت ام عم ة9)ق

Dabbas 2022( سارد يفGها)9لا @))قت @ه 

xعلااG9لا ىلع داl"ئا{ فلا(TMلاو ة)ئا}(ها)9ل ة)ئا9 

 Nغلب ذا gی.لا حلاص ةhفاBم 9gض ةلجد 4هن

 .)G4-1ل @غلم 90(
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.ةسور2*لا تاeT*لا يف )A.ل/ yغلم( ها0*لل ة0ل)لا ةnAعلا يف �Aه}لا 0Aغ.لا )8( ل�}لا

 Calcium Hardness م=n0لا)لا ةnAع 5ـ2ـ4

 اR9 م*)?لا{لا ة4?عل ةسار.لا جئاGن ت4ه�أ

 ن*ناR 4هش للاخ @)ق ىلعأ Nغلب ذإ )9( ل|Qلا يف

 @غلم N 80غلب �)ح ةعxا4لا ة#9Bلا .Sع يناcلا

 .Sع بآ 4هش يف @)قلا ىندأ Nغلب اS9)ب ،G4-1ل

 @غلم N 40غلب ذإ ةسدا?لاو ةعxا4لاو ةcلاcلا ة#9Bلا

 g{ند ةu.ع-لا تانراق9لا را-Gخا 4ه�أ .قو , G4-1ل

 (p<0.05) ةS*Mعم ة)ئا"حإ ةللاد تاذ قو4ف د*جو

 g)ب ةS*Mعم قو4ف د*جو م.ع عم ،4هشلأا @hعم g)ب

 لولأا ن*ناRو يناcلا Q4Mgتو لولأا Q4Mgت 4هشأ

(p>0.05). ح*ل .قوÎ ق يف �.عا"ت ها�تا(@ 

 uQ(4 ا9م ،يناcلا ن*ناR ىلإ بآ gم م*)?لا{لا ة4?ع

 للاخ ها)9لا يف م*)?لا{لا تان*یأ 4R(Tت ةداMز ىلإ

 .ةسار.لا ةG4ف

u9|g لا عاجرإ?-� ة-)G4Rلا ىلإ `لذ يف 

 ن*یأ تا4R(Tت ن*{ت �)ح ،ضرلأل ة)ج*ل*)�لا

 م*)?)Sغ9لا ن*یأ تا4R(Tت gم ىلعأ ا9ًئاد م*)?لا{لا

 Al-Kubbaisi and Al-Rubaie( ها)9لا يف

2020(.  

 uُعTk نلااlم يف ضاف?G*Mم*)?لا{لا تا 

 ل"ف للاخ ة)ئا9لا تاتا-Sلا ¦اQن ةداMز ىلإ

 ،ة)ساسلأا 4صاSعلا gم م*)?لا{لا G-4عuُ .ف)"لا

 ،4kخلأا ة)ئا9لا تاتا-Sلاو �لاB#لا ه{لهG?ت �)ح

 .ة)تا-Sلا اuلاlلا نار.ج Mg*{ت يف هرو.ل اh4ًن

xلذ ىلإ ةفاضلإا`، u?تان*یلأا لقن يف م*)?لا{لا @ه 

 ة)ئاقGنا ة)صاخ للاخ gم اuلاlلا جراخو لخاد

 .(Park and Sin 2021) �*لlلا ءاQغلا

 ه)لا لص*ت ام عم ةسار.لا ه~ه جئاGن Nقفا*ت

)2024 Al-Taay and Abdulqader.,( يف 

 ءاÇق يف ة)لGBلا ة#Bم gم تاS)ع ل)لBت @هGسارد

 g)ب Nحوا4ت �)ح ك*R4R ةhفاBم 9gض ¶x.لا

  .)G4-1ل @غلم 40-83(
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ةسار2لا تاeTم يف )A-1.ل yغلم( ها0*لل م=n0لا)لا ةnAع يف �Aه}لا 0Aغ.لا )9( ل�}لا

 Magnesium م=S0n0غ*لا ةnAع 6ـ2 ـ4.

Hardness   

 اR9 م*)?)Sغ9لا ة4?عل ةسار.لا جئاGن ت4ه�أ  

 4هش للاخ اهل @)ق ىلعأ NناR .قف )10( ل|Qلا يف

 @غلم )N7). 42غلب ذإ ةسدا?لا ة#9Bلا .Sع بآ

 يناcلا Q4Mgت 4هش يف @)قلا ىندأ NناR اS9)ب ،G4-1ل

 @غلم )N 25).15غلب ذإ اuÇأ ةسدا?لا ة#9Bلا .Sع

 9Nت g{ند ةu.ع-لا تانراق9لا را-Gخا �?HBو .G4-1ل

 ةS*Mعم ة)ئا"حإ ةللاد تاذ قو4ف ةhحلام

(p<0.05) ب(g 4خلأا 4هشلأا ع)9جو بآ 4هشk، 

 ن*ناRو يناcلا Q4Mgت gم لRو ل*لیأ 4هش H(gو

 Q4Mgت gم لRو لولأا Q4Mgت 4هش H(gو ،يناcلا

 ةS*Mعم قو4ف 4هhت @ل اS9)ب .يناcلا ن*ناRو يناcلا

 ن*ناRو لولأا ن*ناRو يناcلا Q4Mgت 4هشأ g)ب

 .قو .(p>0.05) لولأا Q4Mgتو ل*لیأ H(gو ،يناcلا

 م*)?)Sغ9لا ة4?ع @)ق يف ماع يلزاSت ها�تا Îح*ل

 يف Îحلا9لا ها�تلاا ¶|عx ،ةسار.لا ةG4ف للاخ

 .م*)?لا{لا ة4?ع

 ها)9لا يف م*)?)Sغ9لا تاG*M?م عافترا عج4ی

 تان*یأ @كاG4ت �)ح ،ةق#9Sلل ة)عارTلا ةع)-#لا ىلإ

 للGBلا ن*|u نأ u9|g اR9 .`ل~ل ة�)Gن م*)?)Sغ9لا

�-?4k xخلأا ة)Bلا تاSئا{لاو �لاB#لا gع جتاSلا 

 تان*یأ ةداعإ يف اً--س ةراB4لا تاجرد عافترا

 Mahmoud et( 4kخأ ة4م ها)9لا ىلإ م*)?)Sغ9لا

al 2025(. موg 4خأ ةهجk، ق. u|*ق*فت ن 

 ةG4ف للاخ م*)?)Sغ9لا ىلع م*)?لا{لا تا4R(Tت

 �)ح ،ة)عارTلا يضارلأا د*جو gع اً�تان ةسار.لا

 ،ة.9سلأا gم اuاقx ىلع ةم.Gl?9لا �4لا ها)م �*BGت

 ل|ش ىلع م*)?)Sغ9لا �)س4ت ىلإ �د§ی ا9م

  .)2005،�ولاGفلا( م*)?)Sغ9لا تا4MG-ك
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 ه)لا لص*ت ام عم ةسار.لا ه~ه جئاGن Nقفا*ت

)Hussein and Ali 2022( ةسارد يف 

 ها)م ة)قSت تا#9Bل ة)ئا9){لاو ة)ئاTM)فلا }ئا"lلا

 ةhفاBم 9gض ¦اقQ4لاو .ح*9لا 4MN{ت ءام عوQ4م

 @غلم N )3.12- 7.  48حوا4ت ذإ gی.لا حلاص

 .)G4-1ل

 

 Aهشلأا �nح ةسار2لا تاeTم يف )A.ل/yغلم( ها0*لل م=S0n0غ*لا ةnAع يف �Aه}لا 0Aغ.لا )10( ل�}لا

.ةسور2*لا

   Chlorides تاb2ر=ل)لا 7ـ2 ـ4

  ها)9لا يف تا.Mر*ل{لا 4R(Tت جئاGن ت4ه�أ

 تا.Mر*ل{لل @)ق ىلعأ Nغلب ذإ11) ( ل|Qلا يف ا9ك

 ذإ ىلولأا ة#9Bلا .Sع يناcلا ن*ناR 4هش للاخ

 يف ة9)ق ىندأ Nغلب اS9)ب ،)G4ل/@غلم N )30غلب

 Nغلب �)ح ة)ناcلا ة#9Bلا .Sع يناcلا Q4Mgت 4هش

 تانراق9لا ة�)Gن تراشأ .قو .)G4-1ل @غلم (16

 ةS*Mعم ة)ئا"حإ ةللاد تاذ قو4ف د*ج*ل ةu.ع-لا

(p<0.05) ب(g عمh@ د*جو م.ع عم ،4هشلأا 

 H(gو ،لولأا Q4Mgتو بآ �4هش g)ب ةS*Mعم قو4ف

 H(gو ،يناcلا ن*ناRو ل*لیأ H(gو ،لولأا ن*ناRو بآ

 Îح*ل .قو .(p>0.05) يناcلا ن*ناRو لولأا Q4Mgت

 4هش للاخ تا.Mر*ل{لا 4R(Tت يف B*êلم عافترا

 ة4م عافترا @ث ،ة)لاGلا 4هشلأا يف ضافlنا @ث ،ل*لیأ

 .يناcلا ن*ناR 4هش يف 4kخأ

 uعG-4 م .یار*ل{لا ن*یأg ة-لا?لا تان*یلأا 

 حu9S �)ح ،ة)ع)-#لا ها)9لا يف ةد*ج*9لا ةماهلا

 م*ید*"لا ن*یأx ه7ا-ترا .Sع اBًلام ا9ًع7 ءا9لا

)Al-Ansari and Korre 2018(. 9)هیg د*جو 

 اه4)غ ىلع ة)ئا9لا تاB#?9لا يف .یار*ل{لا حلامأ

 ناHوذ ةل*هس �-?x `لذو ،4kخلأا حلاملأا gم

 عنا"9لا تافلlمو ة)ئا)9){لا ة.9سلأاو تا.)-9لا

 عق*Æ x9لعGی ا9)ف .ن*4H{لا .)?كأ يناث زاغو

 ؛.یار*ل{لا @)ق يف ةف)ف7 تا4)غت hNح*ل ،�)سG4لا

 يف ÇNفlناو 4هشلأا yعx يف @)قلا Nعفترا �)ح

 .تاG4فلا yعx يف ةGباث Nل� اS9)ب ،4kخأ 4هشأ
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 ،ةu.)لقGلا �)سG4لا ة)ل9ع نإ R4~لاx 4ی.�لا gمو

 لا ،ة)بذا�لا 4)ثأتو �Qلا ما.Glسا ىلع .G9عت يGلا

 .یار*ل{لا تاG*M?م يف ا4ًشا-م ا4ً)ثأت ث.Bتُ

)Sharma et al., 2021(. 

 ه)لا لص*ت ام عم ةسار.لا ه~ه جئاGن Nقفا*ت 

(Al-Sarraj,2020) سارد يفGلا هGلا @))قS*يع 

 Nحوا4ت ذإ ل)Hرأو لص*9لا g)ب رزاlلا 4هن ها)9ل

 .) 9.11-30( g)ب @)قلا

 

 Aهشأ �nح ةسور2*لا تاeT*لا يف )A.ل/yغلم( ها0*لا يف تاb2ر=ل)لا A�0uت يف �Aه}لا 0Aغ.لا )11( ل�}لا

.ةسار2لا

  اه0لا ©لص=ت ي.لا تاجا.S.سلاا

 ة)ئا)9){لاو ة)ئاTM)فلا }ئا"lلا ع)9ج Nناك .1

 دو.Bلا 9gض ةسور.9لا ها)9لا تاS)عل

 ة)سا)قلا تافصا*9لل اقفو اهب ح*9?9لا

  .ةسار.لا 4هشأ yعx يف ة)قا4علا

 تا#Bم ع)9ج يف PH ــلا @)ق ع)9ج Nناك .2

   .ةu.عاقلا ىلا ل)9ت ةسار.لا 4هشأو

 4)غ ة�لاع9لا 4)غ تا#9Bلا ها)م .عت .3

 ار."م ل9cت اهS{ل �Q4-لا كلاهGسلال حلاص

 عMرا9Qلا يف بQ4لا ها)م جاGنلإ ا-ساSم

 تا#9Bلا ها)م ناف `لذ gع لاÇف ةu.)لقGلا

 لا ةH*ل#9لا 4)یاع9لا ي-لت لا يGلا ة�لاع9لا

  .بQ4لل اuÇأ حل"ت
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 �أ gم ي?س§م لM*9ت وأ ةuاعر وأ يلام @عد �أ

 ةسار.لا ه~ه Q4ن وأ ~)فSت وأ @)G"9ل ةهج وأ د4ف

  ناS.ملااو �A}لا

 اًناف4عو )@{ن.Mزلأ @ت4|ش �gل( ىلاعت هل*قx لا9ع

xفلاÇم.قتأ ل x�TMلا لQ|4 ملااوGSىلا نا Rم لg 

  �B-لا ا~ه زا�نأ يف ين.عاس

References  

[1] Abdel Wahab, I. D. (2025). Evaluation and 

comparison study of Sherqat and Tikrit 

drinking water treatment plants in 

Salah Al-Din Governorate, Iraq. International 

JournalofAdvancedChemistryResearch,7(5A),

3240 

https://doi.org/10.33545/26646781.2025.v7.i5

a.277 

[2] Abdel-Fattah, M., Elshorbagy, W., & 

Kamel, M. (2021). Integrated assessment of 

surface water and groundwater interaction 

using hydrochemical and isotopic approaches: 

A case study from the Nile Delta, Egypt. 

Environmental Monitoring and Assessment, 

193(8), 502. https://doi.org/10.1007/s10661-

021-09242-3  

[3] Abdulhasan, E. A., & Al-Saadi, H. A. 

(2021). Using biological indicators to assess 

water pollution in the middle Euphrates 

region, Iraq. Environmental Monitoring and 

Assessment, 193(6), 373. 

https://doi.org/10.1007/s10661-021-09164-0  

[4] Abdullah, S., Ankush, M. A. Ahmadifard, 

N., Kangarloei, B. A., & Miryaghoubzadeh, 

M. (2024). Assessment of the Water Quality 

Index for the Tigris River in Southeastern Iraq. 

Mesopotamian Journal of Marine Sciences, 

39(1), 71–82. 

https://doi.org/10.58629/mjms.v39i1.361 

[5] Abebe, L. S., Tucho, G. T., & Beyene, A. 

(2021). Drinking water quality assessment and 

associated health risk in urban areas of 

Ethiopia: A case study from Jimma town. 

Environmental Systems Research, 10(1), 1–

10. https://doi.org/10.1186/s40068-021-

00224-7 

[6] Al - Shujairi, S, S, H. (2013). Develop and 

apply water quality index to evaluate water 

quality of Tigris and Euphrates Rivers in Iraq, 

International Journal of modern Engineering 

Research (IJMER) vol (3) no (4) OP. 2119-

2126. 

http://maps.unomaha.edu/Peterson/geog1000/

MapLinks/SWAsia/40.gif 

[7] Al Sharifi, S. R., Zwain, H. H., & Hasan, 

Z. K. (2024). Evaluating surface water quality 

of Euphrates River in Al-Najaf Al-Ashraf, Iraq 

with Water Quality Index (WQI). Engineering, 

Technology & Applied Science Research, 

14(4), 15022–15026. 

https://doi.org/10.48084/etasr.7681  

[8] Al-Ansari, N., & Korre, A. (2018). 

Assessment of groundwater quality and 

suitability for irrigation in Mesan Governorate, 

southeastern Iraq. 

https://doi.org/10.33545/26646781.2025.v7.i5a.277
https://doi.org/10.33545/26646781.2025.v7.i5a.277
https://doi.org/10.1007/s10661-021-09242-3
https://doi.org/10.1007/s10661-021-09242-3
https://doi.org/10.1007/s10661-021-09164-0
https://doi.org/10.58629/mjms.v39i1.361
https://doi.org/10.1186/s40068-021-00224-7
https://doi.org/10.1186/s40068-021-00224-7
http://maps.unomaha.edu/Peterson/geog1000/MapLinks/SWAsia/40.gif
http://maps.unomaha.edu/Peterson/geog1000/MapLinks/SWAsia/40.gif
https://doi.org/10.48084/etasr.7681


 2025 ة67ل 23 -ل"3لا ينا/لا د-علا ك*م()لا ةل"م

DOI:doi.org/10.65766/alyj.2025.23.02.06 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ148

ArabianJournalofGeosciences,11(10),236. 

https://doi.org/10.1007/s12517-018-3664-7 

[9] Al-Ansari, N., Ewaid, S. H., Chabuk, A., 

Abed, S. A., Salim, M. A., Laue, J., & Salih, 

R. M. (2024). Tigris River water quality 

quantifying using the Iraq Water Quality Index 

(IraqWQI) and some statistical techniques. 

Engineering,16,149–166. 

https://doi.org/10.4236/eng.2024.166012  

[10] Al-Faraj, F. A. M., & Scholz, M. 

(2014). Assessment of the hydrological and 

environmental role of the southern Iraqi 

marshes: A case study of Al-Hammar Marsh. 

Environmental Earth Sciences, 71(1), 207–

220. https://doi.org/10.1007/s12665-013-

2435-7 

[11] Al-Gayyim, A. S., & Abed Al-Asady, 

R. K. (2023). Evaluation of Reverse Osmosis 

Water Quality in Diwaniyah Governorate, 

Iraq. Mesopotamian Journal of Population 

TherapeuticsandClinicalPharmacology,Special

Issue,9–26. 

https://doi.org/10.52113/2/10.02.2023/9-26  

[12] Al-Hamouz, Z. M., & Al-Obaidi, 

A. A. (2024). Assessment of physicochemical 

water quality parameters of the Euphrates 

River between Haditha Dam and Kifl area, 

Iraq. Iraqi Journal of Environmental Science, 

14(1), 55–68. 

https://doi.org/10.46717/ijes.v14i1.2024.1234 

[13] Alharbawee, N. A. H., Mohammed, 

A. J., & Mahmood, W. (2023). Water Quality 

Index of the Tigris River in the Central of Iraq. 

Journal of Techniques, 5(4), 141–147. 

https://doi.org/10.51173/jt.v5i4.1326 

Al-Hamdany, M. R., & Mazin, N. F. (2023). 

Study of Drinking Water Quality for Some 

Water Purification Plants and Pipes Network 

in Mosul City. Iraqi Journal of Science, 

56(3C), 2563–2573. https://doi.org/… 

[14] Al-Juboury, I. A., Al-Bayati, A. S., & 

Al-Ani, R. K. (2021). Assessment of drinking 

water treatment plants in Nineveh 

Governorate, Iraq. IOP Conference Series: 

Earth and Environmental Science, 779, 

012055. https://doi.org/10.1088/1755-

1315/779/1/012055 

[15] Al-Khafaji, A. S., & Al-Ani, A. R. 

(2021). Application of Water Quality Index 

(WQI) to assess drinking water quality in 

Mosul city, Iraq. 

EnvironmentalMonitoringandAssessment,193(

7),432. https://doi.org/10.1007/s10661-021-

09176-9  

[16] Al-Khafaji, A. S., & Al-Maliki, R. H. 

(2020). Microbial quality assessment of 

drinking water treatment plants in Salah Al-

Din Governorate, Iraq. Environmental 

ScienceandPollution Research, 27(12), 13832–

13844. https://doi.org/10.1007/s11356-020-

08091-3  

[17] Al-Kubaisi, Q. Y., & Zainal, A. A. 

(2021). Assessment of groundwater quality in 

the area between Al-Kifl and Al-Hindiya, 

central Iraq. Groundwater for Sustainable 

https://doi.org/10.4236/eng.2024.166012
https://doi.org/10.1007/s12665-013-2435-7
https://doi.org/10.1007/s12665-013-2435-7
https://doi.org/10.52113/2/10.02.2023/9%E2%80%9126
https://doi.org/10.46717/ijes.v14i1.2024.1234
https://doi.org/10.51173/jt.v5i4.1326
https://doi.org/
https://doi.org/10.1088/1755-1315/779/1/012055
https://doi.org/10.1088/1755-1315/779/1/012055
https://doi.org/10.1007/s10661-021-09176-9
https://doi.org/10.1007/s10661-021-09176-9
https://doi.org/10.1007/s11356-020-08091-3
https://doi.org/10.1007/s11356-020-08091-3


 2025 ة67ل 23 -ل"3لا ينا/لا د-علا ك*م()لا ةل"م

DOI:doi.org/10.65766/alyj.2025.23.02.06 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ149

Development, 15, 100694. 

https://doi.org/10.1016/j.gsd.2021.100694  

[18] Al-Kubaisy, D. M., & Al-Rubaie, K. 

F. (2020). Assessment of water quality and 

microbial contamination in the lower reaches 

of the Tigris River, Iraq. Environmental 

Monitoring and Assessment, 192(4), 236. 

https://doi.org/10.1007/s10661-020-8135-7 

[19] Al-Mahmood, H. K., Al-Mahmood, 

M. A., & Hassan, F. M. (2022). Salinity 

intrusion and its impacts on water quality in 

the Shatt Al-Arab River, Southern Iraq. 

Arabian Journal of Geosciences, 15, 1–12. 

https://doi.org/10.1007/s12517-022-09862-6 

[20] Al-Mashhadani, H. A., & Al-Janabi, 

R. H. (2023). Algal diversity and its 

relationship with physicochemical properties 

of water in the Hilla River, Iraq. Journal of 

Environmental Biology, 44(3), 256–267. 

https://doi.org/10.22438/jeb/44/3/MS-1234 

[21] Al-Mussawy, H. A., Mohamed, N. H., 

& Al-Madhhachi, A.–S. T. (2023). 

Monitoring the water quality of the Tigris 

River for drinking and irrigation purposes in 

Maysan Province, Iraq. Sustainable Water 

ResourcesManagement,9(6), Article 177. 

https://doi.org/10.1007/s40899-023-00960-w  

[22] Al-Saadi, K. A., & Al-Masoudi, L. A. 

(2023). Assessment of water quality and 

pollution sources in the Tigris River at 

Samarra city, Iraq. 

EnvironmentalMonitoringandAssessment,195(

7),554. https://doi.org/10.1007/s10661-023-

11123-7  

[23] Al-Saadi, R. A., & Mahmood, A. S. 

(2021). Performance evaluation of water 

treatment plants in Salah Al-Din Governorate, 

Iraq. IOP Conference Series: Earth and 

EnvironmentalScience,735, 012042. 

https://doi.org/10.1088/1755-

1315/735/1/012042 

[24] AL-Sarraj, E. S. (2020). Qualitative 

assessment of water of the ALKhazer River 

between Mosul and Arbil   city, J. Edu. And 

Sci. (ISSN 1812- 125X), 29(1): 135-148. DOI: 

10.33899/edusj.2020.164368, / 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

[25] Al-Sarraj, E. S. Y.(2013). 

Ph.D.Thesis  Biology, Zoology, College of 

Science University of Mosul, (In Arabic). 

http://edusj.mosuljournals.com 

[26] Al-Taay, O. T. M., & Abdulqader, 

R. S. (2024). Evaluation of the Drinking 

Water Quality Index in Dibis District – 

Kirkuk. Journal of Environmental Impact  and 

Management Policy, 4(4), 

https://doi.org/10.55529/jeimp.44.14.23 

[27] American Society for Testing and 

Materials (ASTM). (2022). ASTM 

International Standards (Vol.01.01). 

ASTMInternational. 

https://doi.org/10.1520/ASTM_STANDARDS  

[28] APHA, AWWA, & WEF. (2017). 

Standard Methods for the Examination of 

Water and Wastewater (23rd ed.). American 

https://doi.org/10.1016/j.gsd.2021.100694
https://doi.org/10.1007/s10661-020-8135-7
https://doi.org/10.1007/s12517-022-09862-6
https://doi.org/10.22438/jeb/44/3/MS-1234
https://doi.org/10.1007/s40899-023-00960-w
https://doi.org/10.1007/s10661-023-11123-7
https://doi.org/10.1007/s10661-023-11123-7
https://doi.org/10.1088/1755-1315/735/1/012042
https://doi.org/10.1088/1755-1315/735/1/012042
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://edusj.mosuljournals.com/
https://doi.org/10.55529/jeimp.44.14.23
https://doi.org/10.1520/ASTM_STANDARDS


 2025 ة67ل 23 -ل"3لا ينا/لا د-علا ك*م()لا ةل"م

DOI:doi.org/10.65766/alyj.2025.23.02.06 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ150

Public Health Association. 

https://doi.org/10.2105/SMWW.2882.099  

[29] Chowdhury, S., Hasan, M. T., & 

Karim, M. R. (2020). Seasonal variation of 

physicochemical and biological parameters of 

water and their effects on fish biodiversity in 

the Halda River, Bangladesh. Environmental 

Challenges, 1, 100002. 

https://doi.org/10.1016/j.envc.2020.100002 

[30] Giri, S., & Qiu, Z. (2016). 

Understanding the relationship of land uses 

and water quality in Twenty First Century: A 

review. Journal of Environmental 

Management, 173, 41–48. 

https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2016.02.029  

[31] Hussein Hasan, S., & Ali, J. K. 

(2022). Study the quality of drinking water in 

the holy city of Karbala: comparison of bottled 

and tap water (Vol.7, Issue2, Article26) 

RevistaBionatura. 

https://doi.org/10.21931/RB/2022.07.02.26  

[32] Ibo, E. M.; Orji, M. U. & Umeh, O. 

R. (2020). Seasonal Evaluation of the Physico 

chemical Properties of Some Boreholes Water 

Samples in Mile 50, Abakaliki Ebonyi State. 

South Asian Journal of Researc.h in 

Microbiology,6(1):1- 15. 

(http://creativecommons.org/licenses/by/4.0), 

[33] Jassim, H. M., & Al-Suhail, Q. A. 

(2022). Evaluation of water treatment plants 

performance in Baghdad City, Iraq. IOP 

Conference Series: Earth and Environmental 

Science, 993, 012062. 

https://doi.org/10.1088/1755-

1315/993/1/012062 

[34] Kibert, C. J. (2016). Sustainable 

construction: Green building design and 

delivery (4th ed.). Wiley. 

https://doi.org/10.1002/9781119178827 

[35] Kumar, A., Sharma, M. P., & Singh, 

G. (2021). Groundwater contamination due to 

landfill leachate and its impact on human 

health: A case study from Northern India. 

Environmental Science and Pollution 

Research, 28(5), 5952–5965. 

https://doi.org/10.1007/s11356-020-10892-6 

[36] Kumar, A., Singh, R. K., & Sharma, 

P. (2020). Physicochemical assessment of 

river water quality and its impact on aquatic 

life: A case study from northern India. 

EnvironmentalMonitoringandAssessment,192(

3),168. https://doi.org/10.1007/s10661-020-

8111-9 

[37] Kumar, A., Singh, R., & Sharma, P. 

(2021). Assessment of groundwater quality for 

irrigation purposes in agricultural regions: A 

review. Agricultural Water Management, 248, 

106738. 

https://doi.org/10.1016/j.agwat.2021.106738  

[38] Kumar, M., Yadav, A. K., & Kisku, G. 

C. (2020). Physicochemical and microbial 

analysis of potable water in urban India: A 

case study of Varanasi. Groundwater for 

Sustainable Development, 10, 100314. 

https://doi.org/10.1016/j.gsd.2020.100314 . 

https://doi.org/10.2105/SMWW.2882.099
https://doi.org/10.1016/j.envc.2020.100002
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2016.02.029
https://doi.org/10.21931/RB/2022.07.02.26
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://doi.org/10.1088/1755-1315/993/1/012062
https://doi.org/10.1088/1755-1315/993/1/012062
https://doi.org/10.1002/9781119178827
https://doi.org/10.1007/s11356-020-10892-6
https://doi.org/10.1007/s10661-020-8111-9
https://doi.org/10.1007/s10661-020-8111-9
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2021.106738
https://doi.org/10.1016/j.gsd.2020.100314


 2025 ة67ل 23 -ل"3لا ينا/لا د-علا ك*م()لا ةل"م

DOI:doi.org/10.65766/alyj.2025.23.02.06 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ151

[39] Mahmoud, A. J., Al-Taee, I. A., 

Al-Haidarey, M. J. S., & Mohammad, D. J. 

(2025). Pelagic primary productivity in the 

Euphrates River, Samawa City, Iraq. 

International Journal of Aquatic Biology, 

13(2),. 

https://doi.org/10.22034/ijab.v13i2.2517 

[40] Mohan, D., & Pittman, C. U. Jr. 

(2007). Environmentally sound technologies 

for water purification. Elsevier. 

https://doi.org/10.1016/B978-044452945-

4/50001-3 

[41] Muftin, F. S., Nashaat, M. R., 

Rasheed, R. S., & Ressan, K. H. (2019). 

Impact of Al-Rasheed Power Plant effluents 

on some ecological characteristics of the 

Tigris River,  southern  Baghdad city. Journal 

of 

MadenatAlelemUniversityCollege,11(1),114–

124. https://doi.org/10.30526/11.1.114  

[42] Nath, B., Chakraborty, S., Roy, M., & 

Singh, P. (2021). Assessment of drinking 

water quality using physicochemical 

parameters and water quality index in the 

northeastern part of India. Environmental 

Challenges, 5, 100226. 

https://doi.org/10.1016/j.envc.2021.100226 .  

[43] Olaniran, A. O., Adekoya, J. A., & 

Adeyemi, O. A. (2020). Impact of seasonal 

rainfall variation on groundwater quality in 

southwestern Nigeria. Environmental Science 

and Pollution Research, 27(15), 18525–18538. 

https://doi.org/10.1007/s11356-020-08758-4  

[44] Oleiwi, A. S., & Al-Dabbas, M. 

(2022). Assessment of Contamination along 

the Tigris River from Tharthar-Tigris Canal to 

Azizziyah, Middle of Iraq. Water, 14(8), 1194. 

https://doi.org/10.3390/w14081194  

[45] Park, S., & Sin, Y. (2021). Artificial 

Neural Network (ANN) Modeling Analysis of 

Algal Blooms in an Estuary with Episodic and 

Anthropogenic Freshwater Inputs. Applied 

Sciences, 11(15), 6921. 

https://doi.org/10.3390/app11156921  

[46] Pradeep, V.; Deepika, C.; Urvi, G. & 

Hitesh, S. (2012). Water Quality Analysis of 

an Organically Polluted Lake by Investigating 

Different Physical and Chemical Parameters. 

Int. J. Res. Chem.  Environ. 2, 105– 111.  

http://ijrce.org/download.php?file=105-

111.pdf  

[47] Salah, L. I., & Al-Hadad, K. A. A. 

(2022). Engineering assessment of the soils of 

modern residential complexes (Bety, 

Yarmouk, and Al-Jawhara) in 

Tikrit/Salah Al-din/Iraq. Iraqi Journal of 

Science, 63(3), 1055–1070. 

https://doi.org/10.24996/ijs.2022.63.3.15 

[48] Sharma, D., Kansal, A., & 

Meenakshi. (2021). Assessment of 

physicochemical characteristics of surface and 

groundwater quality in a Himalayan region of 

India. 

EnvironmentalMonitoringandAssessment,193(

4),212. https://doi.org/10.1007/s10661-021-

08991-3 

https://doi.org/10.22034/ijab.v13i2.2517
https://doi.org/10.1016/B978-044452945-4/50001-3
https://doi.org/10.1016/B978-044452945-4/50001-3
https://doi.org/10.30526/11.1.114
https://doi.org/10.1016/j.envc.2021.100226
https://doi.org/10.1007/s11356-020-08758-4
https://doi.org/10.3390/w14081194
https://doi.org/10.3390/app11156921
http://ijrce.org/download.php?file=105-111.pdf
http://ijrce.org/download.php?file=105-111.pdf
https://doi.org/10.24996/ijs.2022.63.3.15
https://doi.org/10.1007/s10661-021-08991-3
https://doi.org/10.1007/s10661-021-08991-3


 2025 ة67ل 23 -ل"3لا ينا/لا د-علا ك*م()لا ةل"م

DOI:doi.org/10.65766/alyj.2025.23.02.06 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ152

[49] Singh, P., Kumar, A., & Mishra, V. 

(2023). Health risks associated with water 

pollution: A comprehensive review. 

Environmental Research, 222, 114799. 

https://doi.org/10.1016/j.envres.2023.114799 

[50] Thirumulini,S. and Joseph, K 

(2009).  Correlation between Electrical 

Conductivity and total dissolved solids in 

natural water, Malaysian J. of sci.28(1):55-61. 

https://doi.org/10.22452/mjs.vol28no1.7  

[51] U.S. Environmental Protection 

Agency. (2020). National water quality 

inventory:ReporttoCongress(EPA841-R-20-

001). 

https://www.epa.gov/sites/default/files/2021-

02/documents/2020_national_water_quality_i

nventory_report_to_congress.pdf  

[52] Yadav, A., Kumar, A., & Kumar, P. 

(2021). Anthropogenic impacts on river water 

quality in India: A review of recent trends and 

future outlook. 

EnvironmentalPollution,268,115947. 

https://doi.org/10.1016/j.envpol.2020.115947  

https://doi.org/10.1016/j.envres.2023.114799
https://doi.org/10.22452/mjs.vol28no1.7
https://www.epa.gov/sites/default/files/2021-02/documents/2020_national_water_quality_inventory_report_to_congress.pdf
https://www.epa.gov/sites/default/files/2021-02/documents/2020_national_water_quality_inventory_report_to_congress.pdf
https://www.epa.gov/sites/default/files/2021-02/documents/2020_national_water_quality_inventory_report_to_congress.pdf
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2020.115947

